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A szerkesztésben kozremiikodott:

Dr. Siménfalvi Zoltan

A Vegyipari Gépek Tanszéke alapitasanak 50. évforduldjara

Minden olyan alkalom, amikor napi feladataink végrehajtasa kozben
megallunk egy pillanatra és megemlékeziink egy-egy szervezeti egy-
ség gazdag torténetérol, tinnep a Gépészmérndki és Informatikai Kar
mindennapjaiban.

Az 50-es évek iparfejlesztési stratégiaja hivta életre a régio vegyipa-
rat, megalapozva a Borsodi Vegyi Kombinat, a Tiszai Vegyi Kombi-
nét és az Eszak-Magyarorszagi Vegyimiivek vallalatait. A vegyipar
szakemberigényének kielégitésére alakult meg a Gépészmérndki Ka-
ron a Vegyipari Gépek Tanszéke.

Az els vegyipari gépészmérndk diplomakat 39 £6 1965-ben vette at, azota tobb mint 1400 hall-
gatd szerzett oklevelet a Tanszék gondozasaban. Az 1963-ban kezdddo szilikatgépész-mérndk
képzés gondozasa, fejlesztése hosszu ideig (2001) a Tanszék jelentds feladatai kozé tartozott.
1965-ben indult meg a mai bolognai rendszerti oktatas elofutaranak is tekinthetd két 1épcsés
vegyipari gépészmérndk-képzés. Az elsd 1épesd befejezésével izemmérnoki diplomat lehetett
szerezni. A masodik 1épcsd mind az elsé 1épesot sikeresen befejezd, mind mas hasonlo jel-
legli képzésben részesiilt izemmérnokok szamara teremtette meg a gépészmérndki diploma
megszerzésének lehetdségét. Az oktatasi struktira és a folyamatos tananyagfejlesztés kovette
a vegyipari technologiak és eszkozok valtozasait. A Tanszék oktatasi tevékenysége szamos
szakot érint az alapszakoktdl a mesterképzésen at a doktori képzésig. A szertedgazo oktatasi
tevékenységet folyamatosan fejlesztett laboratoriumi hattér szolgalja a mithelycsarnokban és
az oktatasi épiiletben.

A laboratoriumi hattér fejlesztésében fontos szerepet jatszott az ipari partnerek altal nyujtott
fejlesztési tamogatds. Az ipar altal generalt igények hatdrozzak meg a Tansz¢k kutatasi terii-
leteit is a kornyezetvédelemtdl az energetikan at a rendszerbiztonsag aktualis problémaig. A
publikacids tevékenység a kutatasi eredmények megjelenitését szolgalja hazai és idegen nyelvi
folyoirat és konferencia cikkekben, TDK dolgozatokban, oktatdsi segédletek, szakdolgozatok
¢és diplomamunkak formajaban.

Vegyipari Gépek Tanszékének a jovoben is kiemelt célja az oktatas szinvonaldnak fejlesztése az
ipari igények maximalis figyelembe vételével. Az ipari és tudomanyos kapcsolatok teriiletén felada-
tanak tekinti a meglévo egyiittmitkddések bovitését, nemzetkozi kapesolatok fejlesztését, szakmai
¢s tudomanyos rendezvények, konferencidk szervezését. Reményeink szerint a Tanszék tovabbra is
kiveszi a részét a Miskolci Egyetem oktatasi és kutatési tevékenységebol és a szakemberképzés és a
tudomanyos kutatds er¢s bazisaként mitkodik az elottiink allo évtizedekben is.

A kar vezetése ¢és oktatoi-dolgozoi testiilete nevében a Tanszék minden tagjanak tovabbi ered-
ményes munkat, ehhez jo egészséget és alkotokedvet kivanok!

Miskolc, 2012. oktober 12.
Prof. Dr. Il1és Béla dékan
Geépészmérndki és Informatikai Kar
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Dr. Latorcai Janos

A Miskolci Egyetem szamomra mindig az életemet
meghataroz6 didkéveket jelenti. Ez az Alma Mater
nemcsak tanitott, hanem tanarai révén példat is mutatott.
Példat szorgalomra, kitartasra, szakmai igényességre és
nem utolsosorban tisztességre.

Professzoraim és oktatoim kristalytisztan lattak: ,az
iskola arra valo, hogy az ember megtanuljon tanulni,
hogy felébredjen tudasvagya, megismerje a jol végzett
munka 6romét, megizlelje az alkotas izgalmat, és meg-
talalja azt a munkat, amit szeretni fog.”

Ez a Szent-Gyorgyi Alberttdl szarmaz6 gondolat volt az
itt foly6 oktato-nevelé munka igazi hajtéereje. A Fabry
Gyorgy professzor ur és Fejes Gabor docens ur eldada-
sai altal elvetett mag hatasara megizlelhettiik az alkotas
¢és a kutatds izgalmat is. A Vegyipari Gépek Tanszék-
ének koszonhetden indulhattam el magam is a tudoma-
nyos kutatdi, egyetemi oktatoi palyan, melyet 30 évvel
késébb elhagytam ugyan, mas palyara iranyitott a sors,
de attol elszakadni sohasem tudtam, s nem is akartam.

Mélyen tisztelt Dékan Ur, Professzor Urak!
Tisztelt Unnepi TanAcskozas!
Kedves Holgyeim és Uraim!

A természettudomanyok, kiilondsen a miiszaki tudoma-
nyok - szemben a tarsadalomtudomanyok jo néhany
agaval - sohasem onmagukért valo, elefantcsonttorony-
ban folytatott tudomanyok. Ezek eredményei csak akkor
hasznosulnak, ha azokat atiiltetik a gyakorlatba, mig a
tarsadalomtudomanyok, kiilondsképpen az idealis al-
lammal és annak tarsadalmi berendezkedésével foglal-
kozé tudomanyok sokszor hangzatos eredményei a
torténelem tanulsaga szerint jobb, ha nem keriilnek at a
gyakorlatba.

Erdekes médon mégis egy ilyen, egyébként sikertelen
tarsadalomtudomanyi adaptaciéo eredményeként, amikor
a vas ¢s acél orszagava akartak tenni az orszagot, sziile-
tett meg 1949-ben a Nehézipari Miszaki Egyetem, azzal
a torvényileg is kimondott céllal, hogy létrehozza a
miiszaki szakképzés és a borsodi iparvidék nehézipara-
nak gylimolcs6z6 egyiittmiikodését.

" a Magyar Orszaggyiilés Alelndke, okl. vegyipari gépészmérnék

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

Mindannyian tudjuk, hogy a vas €s acél orszagava valas
kisérlete aldozatokkal és karokkal jart, de a Nehézipari
Miszaki Egyetem létrehozésa szerencsére igazan jo és
idotallo dontésnek bizonyult.

A borsodi iparvidék kialakitasat kovetd néhany éven
beliil lezajlott vegyipari fejlddés stulyos szakemberhi-
anyt indukalt az észak-magyarorszagi régioban. Ezt a
problémat felismerve a Borsodi ¢és a Tiszai Vegyi kom-
binat, valamint az Eszak-Magyarorszagi Vegyimiivek és
a Magyar Kémikusok Egyesiilet megyei vezetdségé az
Egyetemmel kar6ltve kezdeményezte egy szakmai tan-
sz¢k felallitasat.

Az 1962. augusztus elsején megalakult Vegyipari Gé-
pek Tanszéke létrejottének koriilményei, nevezetesen
az, hogy létjogosultsagat az ipar fogalmazta meg, az
elkovetkezend6 50 évet is alapvetden determinalta,
intézményesitette a Tanszék és az ipar kozotti szoros
kapcsolatokat.

Az alapitassal Osszefiiggd fontos Iépés volt, hogy az
els6 tanterv. a ma oly divatosan hangoztatott
interdiszciplinaritds jegyében sziiletett meg, mely a
hallgatok képzésébe az egyetem mindharom karat be-
vonta. Ez a szakmai képzésekben oriasi tobbletnek bi-
zonyult.

A korszerii tanterv, a Fabry Gyorgy vezette oktatoi
garda és a kezdetektdl fogva meglévé ipari kapcsolatok
rovid id6 utan meghoztak a vart eredményeket, melyek-
nek kdszonhetden a kivalonal kivalobb szakemberekkel
boviilé oktatoi garda képes volt a legjelentdsebb ipari
kutatasokba bekapcsolodva 6tvozni az elméleti tudast a
gyakorlati ismeretekkel, ezzel is biztositva, hogy a kép-
z¢€s szinvonala, az ifji mérnokdk tudasa és emberi ma-
gatartasa megfeleljen a szakma elvarasainak.

Nincs ez masként napjainkban sem. A Tanszék tovabbra
is jelent6s hangsulyt fektet az elmélet mellett a gyakor-
latra, a gazdasagi ¢let szerepl6ivel valo aktiv egyiittmii-
kodésre mind a miveleti, technologiai, mind a gépésze-
ti, biztonsagtechnikai kutatasok tertiletén. E téren talan a
legjelentésebb siker a Tanszék és a Tiszai Vegyi Kom-
binat Rt. egylittmiikddése soran kifejlesztett és kozosen
iizemeltetett, nemzetkozileg is elismert szerelvényvizs-
galo laboratérium.

10. SZAM 3



Az ilyen jellegli fejlesztések és egylittmikodések a
tudéasalapu gazdasadg korszakdban nélkiilozhetetlenek,
csak az ezekben megjelend innovacioé lehet képes a
hazai gazdasdgot nemzetkdzi megmérettetésben is ver-
senyképessé tenni.

Mivel ez a jovo utja, ezért az dllamnak elsérendii felada-
ta azon tudaskozpontok tamogatasa, melyek képesek
kozvetlen kapcsolatot teremteni az iparral és ezaltal
aktivan bekapcsolodni az innovacids versenybe. Kiilo-
nosképpen azért, mert hazank nem tud tékeexportalo-
ként bekapcsolodni, sot leginkabb arra van sziikségiink,
hogy fejlesztési projektjeinkhez tékét vonzzunk az or-
szagba.

Nincsenek kifogyhatatlannak tind nyersanyagkészlete-
ink. Bérszintlink, még ha nemzetkozi Osszehasonlitas-
ban az EU als6 harmadaban talalhato is, szerencsére
még magasabb annal, hogy e téren kelljen versenyez-
niink a fejlédé vildg allamaival. igy gyakorlatilag nem
maradt mas lehetdségiink, mint a tudasalapi, magas
hozzaadott értéki, innovativ termékek eldallitasa, gyar-
tasa. Ehhez nélkiilozhetetlenek a Vegyipari Gépek Tan-
sz€kéhez hasonld, regionalis és orszagos jelentdségii
kutatomtihelyek.

Tisztelt Unnepi Tanacskozas!

Eurdpa torténetének korabbi évszadaiban egy-egy allam
erejét, vagy éppen a gazdasagi rendszerben elfoglalt
helyét elsddlegesen a lakossagszam €s az abbol fakado
katonai er§ hatarozta meg. igy a kis nemzeteknek szinte
esélye sem volt kitorésre.

Mara a vildg nagyot valtozott. Az erd és a mennyiség
helyett egy-egy orszag helyzetét inkabb a mindség és a
kimtivelt emberfok szdma hatdrozza meg.

Eppen ezért kérem Onoket, oktatdo-nevelé munkajuk
sordn véssék a hallgatok, a jovo mérnodkei eszébe Szent-
Gyorgyi Albert szavait: ,,Tudomanyos kutatomunkéank-
kal hazafias kotelességiinket is teljesitjiik, mert hiszen
éppen a tudomany, a kultira az az egyetlen terep, ame-
lyen a versenyt a nagy nemzetekkel egy kis nemzet is
felveheti, megcsillogtatvan nevét az emberi torténelem-
ben.”

E gondolattokkal kivanok ujabb sikeres otven éveket,
mara pedig eredményes szakmai tanacskozast.

4 10. SZAM
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50 EVES A VEGYIPARI GEPEK TANSZEKE

THE 50th ANNIVERSARY OF THE DEPARTMENT OF
CHEMICAL MACHINERY

Dr. Siménfalvi Zoltan®

ABSTRACT

This article describes the lives of Department of
Chemical Machinery foundation to the nowadays,
through its education and research activities.

OSSZEFOGLALAS

Jelen cikk az alapitastol napjainkig mutatja be a Ve-
gvipari Gépek Tanszéke életét annak oktatdsi, kutatasi
tevékenységeén keresztiil.

ELOSZO

Tiz éve 2002-ben fiatal adjunktusként vettem részt a
tanszék 40 éves jubileumi rendezvényén. Hallgatva az
eléadasokat, akkor csodalkoztam ra a tanszék - altalam
addig csak hianyosan ismert - torténelmének mozzana-
taira, amelyek az addigiaknal is nagyobb tiszteletet
ébresztettek elddeim irant és biiszkeséggel toltott el,
hogy ehhez a k6z6sséghez tartozhatom.

Amikor 2007-ben megbizast kaptam a tanszék veze-
tésére reméltem, hogy ilyen el6zmények utdn a nagy
felelosség és nehézségek mellett sok 6rom é€s siker is
kiséri majd tevékenységemet. Biztam benne, hogy a
siker és az Orom része lesz a kovetkez6 mérfoldko, az
50 éves jubileum megszervezése.

Elérkezett 2012 6sze és 6rommel szamolhatok be ar-
r6l, hogy a Vegyipari Gépek Tanszéke €I, fejlodik, fel-
vette a rohan6 vilag felsdoktatasba is begytiriz6 ritmu-
sat. A kovetkezOkben a mult bemutatdsa mellett a "leg-
ujabb kor" eseményeibe szeretném bevezetni a kedves
olvasot.

A KEZDETEK

Az észak-magyarorszagi régidban az 1950-es évek-
ben végbement rohamos vegyipari fejlodés sziikségsze-
rien hozta létre a Nehézipari Miiszaki Egyetemen Gé-
pészmérnoki (2006-t6l Gépészmérnoki €s Informatikai)
Karan a vegyipari gépészmérnok képzést, a Vegyipari
Gépek Tanszékét. Az Oktatasi Miniszter rendelete alap-

" egyetemi docens, tanszékvezetd, ME Vegyipari Gépek Tanszéke
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jan az Egyetem, a Kar, a Borsodi Vegyi Kombinat, a
Tiszai Vegyi Kombinat, az Eszak-Magyarorszagi Ve-
gyimlivek és a Magyar Kémikusok Egyesiilet megyei
vezetoségének kezdeményezésére 1962 augusztus 1-én
alakult meg a Vegyipari Gépek Tanszéke. A tanszékala-
pitassal egyidejlileg Dr. Fabry Gyorgyot biztak meg a
tanszékvezetdi feladatok ellatasaval.

Az oktatashoz sziikséges személyi ¢és targyi feltéte-
lek fokozatosan alakultak ki. A megbizott tanszékvezetd
mellé 1962 oktober 1-én nevezték ki tanarsegédnek Dr.
Lorencz Sandort, aki két évtizeden keresztiil tanszékve-
zetd helyettesként szivvel-lélekkel dolgozott az oktatasi
tanterv kialakitasan, a tanszéki infrastruktira megterem-
téséért.

1963. augusztus 1-jével Dr. Fabry Gyodrgyot az
Elelmiszeripari Felséfokti Technikum igazgatojanak
nevezték ki, ezért kérésére a tanszékvezetdi tisztség alol
felmentették és Fejes Gabort egyetemi docenssé, tan-
székvezetové nevezték ki. Fejes Gabor 1983-ig vezette a
tanszéket, akit Dr. Ortutay Miklés kovetett ebben a
pozicioban 2007-ig. A tanszékalapitd professzorok
vezetdi megbizasuk lejarta utan is részt vettek a tanszék
¢letében, oktattak, kutattak, segitették ¢s tamogattak a
fiatalabb oktatok szakmai munkasagat.

A képzés 1962 szeptemberében a III. évfolyamon a
Fizikai kémia és Vegyipari gépek és miiveletek tantar-
gyak oktatasaval kezd6dott. Egyes tantargyak kialakita-
sat és/vagy oktatdsat neves kiilsd, ipari szakemberek
végezték. (Vegyipari eljarasok: Dr. Somloé Gyorgy,
Tartalyok ¢és késziilékek: Keresztes Janos, Biztonsag-
technika: Dr. Szab6é Mihaly, Biotechnologia: Dr. Takacs
Istvan, Vegyipari muveletek: Dr. Grega Jozsef és Hal-
mai Istvan, Hités és cseppfolyositds: Dr. Horvath Mar-
ton, Szilikatkémia: Dr. Vissy Laszl6)

Az elsé vegyipari gépészmérndki diplomat 39 f6
1965-ben vette at, koztiik Dr. Jo6 Gyula és Dr. Ortutay
Miklos.

A vegyipari gépész szakon kialakult, a képzést rog-
Zitd tanterv az egyetem torténetében érdekes és ujszeri
volt, mert az els6 olyan szak, amelynél a képzésben -
tullépve a kari kereteken - az akkor harom karbdl allo
egyetem minden kara részt vett.

A felmeriilt igényekkel Osszhangban a tanszéken
1965-ben indult meg a két 1épcsds vegyipari gépész-
mérnok képzés. Az elsd 1épcsd befejezésével tizemmér-
noki diplomat lehetett szerezni. A masodik 1épcsé mind
az els6 1épcsdt sikeresen befejezd, mind mas hasonlod

10. SZAM 5



jellegli képzésben részesiilt lizemmérndkok szamara
teremtette meg a gépészmérndki diploma megszerzésé-
nek lehetdségét.

1966/67-es tanévben indult meg az oktatas a vegyi-
pari gépészeti szakon belill a szilikatipari agazaton 14
fovel. Az oktatasi struktura kialakitasaban meghatarozo
segitséget jelentett Dr. Antal Bozza Jozsef és Dr. Vissy
Laszld kozremitkodése. A szilikatipari gépészeti agazat
iranyitasat az 1973/74 tanévben a Szallitoberendezések
Tanszék (ma Anyagmozgatasi és :
Logisztikai Tanszék) vette at. -

A tanszék szamara nagy segit-
séget és tamogatast jelentett, hogy
a képzésben elismert kutatok,
vallalati vezet6k is részt vettek
(Balazs Lajos, Dr. Bator Béla, Dr.
Grega Jozsef, Dr. Horvath Matyas,
Dr. Németh Jend, Dr. Petr6 Istvan,
Dr. Somléo Gyorgy, Dr. Stickl
Laszld, Dr. Szabo Mihaly, Szénasi
Tibor, Dr. Takacs Istvan, Dr. Var-
ga Laszld). A Gépészmérnoki Kar
kiemelkedd szakmai és oktatoi
munkajuk elismeréséért Dr. Somlo
Gyorgy, Dr. Takacs Istvan és Dr.
Vissy Laszlo részére tiszteletbeli
egyetemi tanari cimet adomanyo-
zott.

OKTATASI STRUKTURA

A tanszék megalakulasa 6ta folyamatosan torekszik
arra, hogy

e tantargyainak programjat, az oktatdsi struktirat
korszertsitse, és az ipari igényeknek megfeleléen
fejlessze,

* ndvelje a diploma tudastartalmat,

* a kiilsé kapcsolatai hozzajaruljanak az oktatasi
szinvonal noveléséhez, az oktatas és kutatas tar-
gyi feltételeinek javitasdhoz.

A végzett vegyipari gépész-
mérnokok is  hozzdjarulnak
ahhoz, hogy a tanszék kapcsola-
tai a szakmai teriiletén dolgozo
vallalatokkal, intézményekkel
szorosak, és érdemben segitik a
tanszéki oktatd munkat.

Az elmult idészakban a Gé-
pészmérndki és Informatikai
Karon tobb, a kari és a tanszéki
oktatasi keretek szempontjabol
is meghatarozé dontés sziiletett.

1972-ben keriilt elfogadasra
a kari szakositdsi rend, amely
figyelembe véve a folyamatosan
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alakulé  oktatdsi  kereteket, négy szakirdny -
gépgyartastechnologiai, termelési rendszer, géptervezo,
vegyipari gépészeti szak - kozotti valasztas lehetdségét
biztositotta a hallgatoknak. A vegyipari gépész szakos
hallgatok harom éagazati irdnyon — vegyipari miiveleti,
hitéstechnikai, rendszerszervez6i — tanulhattak.
1979-ben inditottuk a Vegyipari rendszerbiztonsdgi
szakmérnok-képzést. A képzés kereteinek kimunkalasa-
ban, az oktatasban Dr. Bathor Béla (AEEFB), Dr. Stickl
~  Laszl6 igazgaté (TVK), Dr. Szabd
Mihaly féosztalyvezeté (TVK)
jelentds szerepet vallalva segitette
munkdankat.

A kovetkezd mérfoldkdé a Kar
1985-ben elfogadott ugynevezett
moduldris tanterve. A tanterv az
els6 harom évben minden gé-
pészmérndk  hallgatd  szdmara
azonos. A hallgatok harmadéves
korukban valasztanak szakismere-
ti blokkot ¢s kiegészitd szakisme-
reti blokkot. A tanszék a Vegyipa-
ri szakismereti blokk és a Vegyi-
pari késziiléktervezoi valamint a
Vegyipari miivelettervezoi kiegé-
szito szakismereti blokk gondoza-
sat vallalta. Tovabbi feladatunk a
nem vegyipari gépész blokkot
valaszto hallgatok altal felveheté Folyamatok gépészete
¢és Folyamatos technoldgiak kiegészité blokkjaban szak-
targyak oktatasa volt. A moduléris rendszerben tanszé-
kiink specialis szaktargyakat oktatott a Miiszaki mene-
dzser és Miszaki Informatikai szakokon, a Miiszaki
Anyagtudomanyi és Miiszaki Foldtudomanyi (korabban
Kohomérndki és Banyamérnoki) Karokon.

1989-t6] a Kar integralta a kazincbarcikai foiskolai
képzést, feladatunk a Gydrszereld foiskolai szakirdnya-
nak gondozasa volt.

A régid vegyipari vallalatainak kezdeményezésére
2004-ben elindult a Miiszaki Anyagtudomdnyi Kar
kredit rendszerii képzésén beliil a Vegyipari technologi-
ai szakirdany, amely tantervének
kialakitasaban jelent6s szerepet
vallalt a tanszék (Vegyipari
rendszerek modellezése, Vegyi-
pari optimalizalds, Vegyipari
rendszerek tervezése, Vegyipari
rendszerek, Vegyipari rendsze-
rek biztonsagtechnikdja, Vegyi-
pari miiveletek 1., IL.).

A magyar felsdoktatast gyo-
kereiben atalakito linedris rend-
szerti képzést (BSc-MSc-PhD)
2006-tol vezettiik be ugy, hogy
parhuzamosan a kredit rendsze-
rii modularis képzés is zajlott.
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2006-t6l indult a 7 féléves BSc keépzés, ahol Geé-
pészmérnoki alapszakon minden hallgato altal hallga-
tott szakmai alapozé tantargyat jegyziink (Vegyipari
technologiak és gépeik). A tanszék két szakirany gon-
dozoja (Vegyipari és energetikai gépész, Létesitmény-
szereld és iizemeltetd), ahol 15 szakmai targyat oktatunk
(Nyomastartd rendszerek 1., II., Vegyipari gépek ¢és
miiveletek, Gyarépités, Helyszini szerelés 1., I1., Komp-
lex tervezés, Szakdolgozat készités, Gépészeti rendszer-
technika, Nyomastarté edények, Vegyipari eljarasok I.,
IL., ), koziiliik tobbet mindkét szakiranyon.

Miiszaki menedzser alapszakon ugyancsak szakmai
alapozd targyakat jegyziink (Vegyipari technologiak és
gépeik, Kornyezetvédelem, Ipari technologiak szigor-
lat), és a Rendszertechnikai szakiranyt gondozzuk négy
tantargy oktatasaval (Nyomastartdo rendszerek I., II.,
Projektfeladat, Szakdolgozat készités).

A Miszaki Anyagtudomanyi Kar BSc rendszerii
képzésében az Anyagmérndki alapszakon a Vegyipari
technologiai szakirdny oktatasaban veszink részt, a
kredit rendszerhez képest jelentdsen csokkentett Ora-
szammal (Vegyipari miiveletek, Vegyipari rendszerek
tervezése, Vegyipari rendszerek
biztonsagtechnikaja).

Tovabbi tantargyakat oktatunk
Energetikai mérnék és Villamos-
mérndk alapszakokon (Vegyipari
technologiak ¢és gépeik, Kornye-
zetvédelem, Ipari technologiak).

A Kar 2007-ben akkreditalta a
4 féléves Gépészmérnoki mester-
szakat (MSc), ahol a tanszék a
Technologiai berendezések gépé-
szete és a Vegyipari és energetikai
gépész  szakiranyok gondozésat
vallalta. A képzés soran 15 szak-
mai targyat oktatunk (Kornyezet-
védelem ¢és munkavédelem, Ve-
gyipari technoldgidk, Nyomastartd
edények tervezése 1., II., Nyomas-
tartd rendszerek biztonsagtechnika-
ja, Projektfeladat, Diplomaterve-
z¢s, Vegyipari folyamatok modellezése, Vegyipari
miveletek 1., II., ) koziiliik tobbet mindkét szakiranyon.
Tovabbi szakiranyokon két tantdrgy oktatdsaval ve-
sziink részt a képzésben (Nyomadstartd berendezések,
Folyamatos technoldgiak szerelése).

2011-ben a Kar atdolgozta MSc tantervét és kozel
felére lecsokkentette a szakiranyok szamat. A Gépész-
mérnoki mesterszakon a tanszék visszavezette a Vegyi-
pari gépészeti szakirdny elnevezést, ahol 12 tantargy
oktatasat végezzik (Kornyezetmenedzsment, Vegyipari
miveletek 1., II., III., Nyomastart6 rendszerek tervezése
L, II., Vegyipari folyamatok modellezése, Projektfel-
adat A, B, Diplomatervezés A, B, Vegyipari eljarasok,
Nyomastartd rendszerek biztonsagtechnikdja, Waste
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Management). Tovabbi szakirdnyok szamara két va-
laszthatd targyat ajanlunk (Vegyipari technologidk
alapmiiveletei, Nyomastartd rendszerek).

A Miszaki Anyagtudomanyi Kar MSc rendszert
képzésében az Anyagmérnoki mesterszakon a Vegyipa-
ri technologiai szakirdny oktatasdban vesziink részt
harom tantarggyal (Vegyipari miiveletek II., Vegyipari
rendszerek modellezése, Vegyipari rendszerek optimali-
zéléasa).

A tanszék a Sdlyi Istvan Gépészeti Tudomdnyok
Doktori Iskola keretében oktatja a Diffiizios muveletek,
Mechanikus szétvalasztdsi miiveletek és Nyomastartd
edények tervezése cimil tantargyakat.

A Kar elkotelezett az idegen nyelvii képzés miivelé-
sében ¢és fejlesztésében, ennek keretében idegen nyelvii
targyakat oktatunk, amelyeket a kiilfoldi ERASMUS
hallgatéknak is meghirdetiink (Waste Management,
Pressure System Protection, Pressure Vessel Design,
Umweltschutz und Chemieindustrie).

A tanszék torténetében tdbb, mint 1400 hallgato
védte meg szakdolgozatadt, diplomatervét. Az utdbbi
években meghirdetett szakiranyaink BSc és MSc kép-
zésben minden évben elindultak.
Koszonhetéen az MSc keresztfél-
éves képzésnek is évente jellemzo-
en 30-60 diplomat adunk ki téli
idészakban két, nyaron egy zaro-
vizsgat szervezve.

Hallgatoink koziil évente 4-6
hallgatd6 TDK dolgozatot készit,
koziiliik tobben orszagos helyezést
is elértek (OTDK).

A BorsodChem Zrt. hallgatdink
részére tutorialis programot valosi-
tott meg, amelyben a hallgatok
Osztondijat kapnak és egy-egy
vallalati feladathoz kapcsolodva a
kijelolt wvallalati tutor iranyitasa
mellett tevékenykednek. A régid
masik vegyipari nagyvallalata a
TVK Nyrt. hallgatéink szamara
Osztondij és frissdiplomas progra-
mot hirdetett meg.

A vegyipari gépészeti szak hallgatéi 1970-ben alapi-
tottak meg az azota folyamatosan tevékenykedd Vegyi-
pari Gépész Tandcsot, amely sajatos eszkozeivel torek-
szik a szakmaszeretet elmélyitésére, a valasztott hivatas
megismertetésére, a diakhagyomanyok apolasara, ipari
kapcsolatok 1étrehozasara, épitésére.

Az elmult negyven év torténetéhez szorosan hozza-
tartozik, hogy els6sorban az alapitd tanszékvezetok
tollabol a mai napig hasznalatban 1évé egyetemi tan-
konyvek, szakkonyvek sziilettek.

Az oktatasi teriiletek mindegyikéhez oktatoink altal
készitett segédletek, példatarak, eldadds jegyzetek tolt-
hetdk le a tanszék honlapjarol.
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A ,Korszerli anyag-, nano- és gépészeti technologi-
akhoz kapcsolodd miiszaki képzési teriileteken kompe-
tencia alapt, komplex digitalis tananyag modulok létre-
hozasa ¢és on-line hozzaférésiik megvalositasa” cimii
TAMOP-4.1.2-08/1/4-2009-0001 sz. projektben a tan-
sz¢k elkészitette a "Por- és gazrobbanads elleni védelem
tervezése" c. elektronikus jegyzetet, amelyben a témaval
kapcsolatos hazai és nemzetkdzi szakirodalom és tudo-
manyos publikaciok feldolgozasat, az elvégzett kutatas-
fejlesztési feladatok megoldasa soran nyert tapasztala-
tokat, a szabvanyi megoldasokat foglaltuk Ossze
(1,8MFt - 19% onrész).

TANSZEKI INFRASTRUKTURA

A tanszék oktatasi és kutatasi feladataihoz elenged-
hetetlen infrastruktaralis hatterét a miihelycsarnokban
1éve laboratorium ¢és az oktatasi épiiletben talalhato
helyiségek alkotjak, amelyek az elmult évtizedben szin-
te kivétel nélkiil megujultak.

A korabbi évtizedekben kialakitott mithelycsarnok-
ban a klasszikus forgacsold és hegesztd gépeken tul
laboratoriumi berendezések talalhatok meg:

* vegyipari alapmiveletek: szirés, keverés, bepar-

las, fluidizacio, desztillacio, abszorpciod,

* Dbiztonsagtechnika és szilardsagi vizsgalatok: biz-
tonsagi szelep mikodés vizsgalat, fesziiltségmé-
rés nyulasmérd bélyegekkel.

A tanszéki infrastruktira megtjulasa fejlesztési pro-
jekteken keresztiil és a vallalatok fejlesztési (korabban
szakképzési) tamogatasa segitségével valosult meg.

A tanszék az elmult idészakban tobb vallalattol ka-
pott fejlesztési tamogatdast (Audi Hungaria Kft., Bor-
sodChem Zrt., Bunyik Léaszl6 egyéni vallalkozo, Chino-
in Zrt., Csavar és Huzottart Zrt., Electrolux Lehel Kft.,
EMK Kft., GE Hungary Kft., Lear Corporation Hungary
Kft., Matra Cukor Zrt., Miskolci Vasipari Zrt., Paksi
Atomerému Zrt., Robert Bosch Power Tool Kft., Sam-
sung Electronics Zrt.,, Trans Lex Work Kft., TVK
Nyrt.), csak az elmult 6t évben 68 millié forint 6sszeg-
ben. A tamogatast a fejlesztési projektek onrészére és
nagyobb részt laboratoriumi eszkiozok, szoftverek, be-
szerzésére forditottuk. Jelentdsebb laboratériumi fej-
lesztéseink:

*  mérd, adatgylijté rendszerek (SPIDER), tavadok
¢és érzékeldk (nyomas, homérséklet, elmozdulas,
er6, hdmérséklet, gyorsulas), nagypontossagu ka-
libralé6 manométer sorozat,

e hdékamera, rezgés analizator, UH falvastagsag
mérd és repedés vizsgald, razogép €s szita soro-
zat, siklemez alakvaltozast vizsgalé labor,
Certuss gbzfejlesztd, precizios mérlegek, gbz-
demonstracios labor, nedvesség méro,

* tervezd és szimulacios szoftverek (Equist Weld,
Visual Vessel Design, ADINA, CFDesign,
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NOD32, AUTOCAD, Solidedge, Caepipe,
CADMATIC Plant Design, FLACS/DESC,
SC/TETRA, GABI, CHEMCAD, Unisim De-
sign, HYSYYS),

» szamitastechnikai ¢és audiovizudlis eszkozok
(nyomtatok, plotter, projektorok, szamitégépek),
szabvanyok.

Tobb sikeres egyetemi és Kari fejlesztési palydzat ré-
szeseként a tanszék helyiségei €s butorzata ujult meg,
tovabba tobb nagy értékli demonstraciés laboreszkozt
szereztiink be. A HEFOP-4.1.2. projektbél a mihely-
csarnok épitészeti felujitasi munkdi és klimatizalasa
valosult meg (9,3 MFt - 10,25% onrész). A TIOP 1.3.1.
Epitett infrastruktira fejlesztése projektbsl az A/4
épiiletben taldlhatod irodakat, konyvtart és hallgatoi ter-
meket fejlesztettik (34,6 MFt - 5,22% onrész). Kialaki-
tottunk két 30 f&s oktatdtermet (akusztikai fejlesztéssel,
tablakkal, audiovizualis rendszer kiépitéssel, butorzat-
tal), szamitdgépes laboratériumot (20 f6 eléaddterem +
20 szamitogépes munkaallomas, 1 szerver, tablakkal,
audiovizualis rendszer kiépitéssel, butorzattal). Minden
helyiségben nyilaszar6, butorzat, viz, géaz, burkolat,
elektromos és informatikai haldzat csere, festés, és a
mithelycsarnok miigyanta burkolasa valosult meg.

A TIOP 1.3.1. Laboratériumok fejlesztése projekt-
bdl az alabbi nagy értékii eszkozoket szereztiik be (45,4
MFt - 6,1% onrész):

e Magyarorsza-

gon egyediilal-
16 KUHNER
20 literes rob-
bands vizsgald
berendezés ve-
z¢érlé  szoftver-
rel, a porok /
gazok / g6zok /
kodok  vizsga-
latarol szol6 MSZEN 26184 és 13673 szabvany-
sorozatban hivatkozott viszgal6 eszkdz.

» Hoatadas demonstracios labor (hdcserélé alap-
modul szamitogépes kommunikacioval, csé a
csében hocserélé modul, lemezes hdcserélé mo-
dul, cs6koteges hocseréld modul,  duplikator
keveréelemmel modul, méré-adatgyiijté szoftver,
kondenzaciét bemutatd egység mérd-adatgyiijtd
szoftverrel).

A tanszék a Tiszai Vegyi Kombinat Nyrt-vel
egylittmikodve fejlesztett ki és lizemeltet 1982 ota egy
nemzetkozileg is elismert szerelvényvizsgalo laborato-
riumot. A laboratériumban elvégezheté mérések tobb
tudomanyos értekezés elkészitését is lehetové tették. A
laboratérium miikodtetéséhez, a kisérleti munkahoz, az
eredmények feldolgozasahoz és a biztonsagi szelep
miikodésének megtervezéséhez kidolgozasra keriiltek
mérd- és tervezd szoftvercsomagok. Tobb szaz bizton-
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sagi szelep miikddés- €s teljesitményvizsgalatat végez-
tiik el.

SZEMELYI INFRASTRUKTURA

A tanszéken 10 évvel ezel6tt Dr. Ortutay Miklds
tanszékvezetd (1983-2007) vezetésével tizenot munka-
tars dolgozott, koziilik két f6 tudomanyos fokozattal
rendelkezé egyetemi docens, egy f6 egyetemi docens,
egy f6 foiskolai docens, 6t f6 egyetemi adjunktus, egy
o foiskolai adjunktus, egy f6 tanarsegéd, egy f6 dokto-
randusz, egy f6 miiszaki szolgaltato, egy {6 igazgatasi
lgyintéz6, egy o hivatalsegéd.

E teriileten komoly kihivast jelentett az utébbi né-
hany év. A torvényi el6irasok szerint nyugdij korhatart
elérd kollégaktol szinte egy idében kellett elvalnunk. Az
elmult idészakban nyugdijba vonult kollégak:

* Dr. Bene Ferenc egyetemi adjunktus

* Dr. Bozéki Géza egyetemi adjunktus

* Gonda Ferencné féiskolai adjunktus

* Dr. Gydri llona egyetemi adjunktus

e Dr. Jo6 Gyula egyetemi docens

» Keresztes Janos egyetemi docens

* Dr. Léderer Péter foiskolai docens

e Dr. Ortutay Miklos egyetemi docens

* Volgyes Lajos egyetemi adjunktus

» Tamaska Bélané hivatalsegéd

Koziliik tobbeket sikeriilt 6raadoként néhany fél-
éven keresztiil foglalkoztatnunk. Erre az idészakra tehe-
t0 rdadasul a nagy oOraszamot jelentd, kifutd kredit és
bevezetett BSc rendszerl képzés egyiittes terhelése, és
az egyébként oromteli, jelentdsen megndvekedett hall-
gatdszam.

Osszességében néhdny év alatt a tizenkét f5s oktatoi
létszambol kilenc f6 vonult nyugdijba. Ma az otfos
oktatoi csapat dtlagéletkora negyven év alatt van (a
Kar legfiatalabb oktatogardaja), koziilik harom f6 tu-
domanyos fokozattal rendelkez6 egyetemi docens veze-
t6 oktato, egy f6 tanarsegéd, egy f6 mérnoktanar.

Tanszékiinkon jelenleg két f6 doktorandusz dolgozik
(Dr. Mannheim Viktoria és Dr. Siménfalvi Zoltan veze-
tésével), akik sikeresen bekapcsoldodtak a tanszéken futd
kutatas-fejlesztési projektekbe és sajat szakteriiletiikon
kiveszik résziiket az oktatasi feladatokbol.

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

KUTATAS-FEJLESZTESI TEVEKENYSEG

A tanszéken folyo kutatasok dsszhangban vannak az
oktatasi feladatainkkal. A kutatasi teriiletek élesen nem
valnak szét, az esetek jelentds részében a kutatasi irany-
vonalak részeredményeinek Osszegzését igénylik. A
tansz¢k profiljabol addéddéan a kutatdsok alapvetden
alkalmazott kutatdsok. A kutatdsi eredményeink altala-
ban kozvetlen modon felhasznalasara keriilnek.

A tanszéken folyo kutatomunka négy kiemelt teriile-
te a muiveleti, a tervezési,
a biztonsagtechnikai és a
kornyezetvédelmi kutata-
sokra iranyul. A tanszéki
kutatasokat kedvezden
befolyasolja, hogy a
konkrét feladatokat igen
gyakran vallalatok kez-
deményezik és finanszi-
rozzak.

A kutatasok fobb részterii-
letei:

* Innovativ kérnyezet-
barat technologidk és zold kémia alkalmazasa a
vegyipar teriiletén;

* Energiahatékonysag novelése a vegyiparban;

*  Vegyipari miveletek vizsgalata analitikai és szi-
mulacios modszerekkel;

*  Por- ¢és gazrobbanasi jelenségek vizsgalata, rob-
banas elleni védelem tervezése, rendszer-
biztonsagtechnika, veszélyanalizis, tulnyomas el-
leni védelem;

* Nyomastartd edények, csdvezetékek, tarolotar-
talyok tervezése, vizsgalata analitikai, szabvanyi és
szimulacios eszkozokkel,

»  Kompresszor vezetékben kialakuld akusztikus len-
gések vizsgalata;

* Kornyezetvédelem. Szerves ipari hulladékok keze-
1ési eljarasainak vizsgalata kornyezetterhelési,
energiahatékonysagi és gazdasagossagi szempont-
ok alapjan. Potencialis kdrnyezeti hatdsok szam-
szerUsitése, prioritasi sorrend felallitasa életciklus-
elemzés (LCA) segitségével. Hulladékgazdalkoda-
si rendszerek komplex tervezése és optimalizalasa.

Kornyezetvédelmi technologiak kornyezet-
gazdasagtani értékelése. Vallalati kornyezetme-
nedzsment.;

A rendszerbiztonsdgtechnikai kutatisok credmé-
nyei beépiiltek az oktatasba. 1997-ben PHARE projekt
keretében a TVK Nyrt-vel kozds szervezésben ,Nyo-
mastartd rendszerek biztonsagtechnikdja” cimmel mér-
noktovabbképzo tanfolyamot tartott a tanszék a Tiszauj-
varos térségében dolgozo szakembereknek.

A Miskolci Egyetem SAVACAD Vegyipari Gépé-
szeti Kft-vel egyiittmiikddve tobb vallalat nem megfele-
l6nek talalt biztonsagi szelepét karbantartas, javitas,
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felujitas, kiegészitd tovabbfejlesztés utan alkalmazhato-
va tettiik. A biztonsagi szelep tizemelés kdzbeni ellendr-
zéséhez és beallitdsahoz nemzetkozi érdeklédést kivalto,
szabadalmaztatott vizsgalati technologia és miszer
keriilt kifejlesztésre. A miszer hasznalata bevezetésre
keriilt a Paksi Atomerémi Zrt., a TVK Nyrt. és a MOL
Nyrt. teriiletén.

A TVK teriiletén miikodo szerelvényvizsgalo labora-
torium bazisa a hazai és nemzetkdézi vonatkozasban
elfogadott - hatéosagok szamara végzett - biztonsagi
szelepmindsito vizsgdalatoknak (tipus-, egyedi vizsgalat).
Fontos a neves eurdpai szerelvénygyarto cégekkel (ARI,
ELFAB, GUR, HERL, LESER, SAPAG) tartott kapcso-
lat.

A hasadotdarcsdk és biztonsdgi szelepek dinamikus
viselkedésének elméleti és kisérleti vizsgalata targy(
kutatast az OTKA tamogatasaval végeztiik.

A por- és gazrobbandsokkal kapcsolatos kutato-
munka a robbanasi veszély, a porrobbanasi jellemzok
meghatarozasara, a robbanas elleni védelemre és a rob-
banasveszélyes toltetli berendezések, ill. késziilékek
(silok, porszirdk, tarolo tartalyok) biztonsagtechnikai
vizsgalatara iranyul. OTKA altal tamogatott kutatas
iranyult a porrobbanas-veszélyes berendezések elméleti
és kisérleti vizsgalatara. A témaban a hasadotarcsak és
hasadopanelek alkalmazastechnikai kérdésében szoro-
san egylttmikodink az EXPLOTECH Szerelvény és
Hasadotarcsa Kft-vel.

A TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 projekt
(projekt idészak 2011-2013, tamogatas 26,1 MFt - 5%
onrész) keretében a Vegyipari Gépek Tanszéke az inno-
vativ kornyezetbarat technologidk fejlesztése és az
energiahatékonysag novelése a vegyiparban elnevezési
tudomanyos muhelyben végez kutatd tevékenységét. A
projekt zarasaig 24 referalt lektoralt magyar és idegen
nyelvii folyoirat cikk, egy oktatasi segédlet, 6 TDK
dolgozat és diplomaterv, 24 konferencia részvétel és 9
magyar €s idegen nyelvii konferencia cikk teljesitését
fogjuk elérni.

A tanszék kutatd-fejlesztd tevékenységét reprezenta-
16 néhany jellegzetes, kiilsé megbizas alapjan végzett
tanszéki munkak:

e Algy6-FNR CO, kompresszortelep kompresszo-

rainak rezgéscsokkentése. MOL Nyrt.

* Kever6iizem porelszivo rendszerének bévitése a
Bestfoods Magyarorszag Elelmiszeripari és Ke-
reskedelmi Rt-nél. Trans Lex Work Kft.

* A TDI létesitmény tulnyomas-hatarold rendsze-
rének biztonsagtechnikai feliilvizsgalata. Bor-
sodChem Zrt.

e Pellet takarmanysil6 és a pellet bunker porrobba-
nas elleni védelme. HUNGRANA Kft.

e Vizsgalati eljaras késziilékek tomitetlenségébdl,
nyitottsagabol adodo expozicio becsléshez. Rich-
ter Gedeon Nyrt.
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e Oxidaciés kemence ilizemzavarainak kutatasa,
fejlesztési javaslatok kidolgozasa. Zoltek Zrt.
e HTDC vészabszorber basic engineering tervezé-

se. TVK Nyrt.

* A PL-201 autoklavok vizsgalata, kifaradas ellen-
Orzése, atalakitasi tervdokumentacioja. Bor-
sodChem Zrt.

* Kolonnak emelés kozbeni sériilésveszélyeinek
ellendrzése. TVK Nyrt.

* Autoklavok kopenytér védelmének vizsgalata.
Richter Gedeon Nyrt.

o Paksi Atomerémii Zrt. Generatorok segédiizemi
olajrendszerének komplex vizsgalata.

o Paksi Atomerémi Zrt. 1-4 Blokki lokalizacios
torony légecsapdak légterének elvalasztasa a
csappantyuk elé beépitett hasadopanellel.

» Vallalati innovaciés program az Ablonczy Kft-
nél a GOP-2007-1.3.1. palyazati program megva-
16sitasaban.

* ENIN Kornyezetipari Klaszter Kft. Metanol és
CO2 kinyeré technologiai rendszer tervezése,
rendszerbiztonsagtechnikai vizsgalata.

JOVOBENI CELOK, TERVEK

Napjaink egyre nehezebb gazdasagi kdrnyezetében
célunk az oktatds szinvonalanak fejlesztése, az ipari
igények maximalis figyelembe vétele, a vezetd techni-
kak és szoftverek ismereteinek 4tadasa.

A tanszéki human er6forras fejlesztése teriiletén fel-
adatunk a vezet0 oktatoi utanpoétlas biztositasa, tudoma-
nyos potencial novelése, PhD témak meghirdetése.

Célunk a szakiranyok kihasznaltsaganak biztositasa,
az MSc tantervek utan a BSc tantervek revizidja, atala-
kitasa, bekapcsolddas az idegen nyelvi képzésbe.

A fejlesztési (szakképzési) tdmogatas rendszerének
atalakitasaval 2013-t61 vélhetden fejlesztésekre forditha-
to tamogatas csokken. Kotelességiink a meglévd infra-
struktira megtartasa, a fejlesztéshez palyazati lehetdsé-
gek keresése €s kihasznalasa.

Ipari és tudomanyos kapcsolataink teriiletén célunk a
meglévd kapcsolataink bévitése, nemzetkdzi kapesola-
tok fejlesztése, szakmai és tudomanyos rendezvények,
konferenciak szervezése.

Mindezek Osszegzéseként elhatarozasunk 2022-ben
az akkor 60 éves, sikeresen miikodé Vegyipari Gépek
Tanszékén jubileumi rendezvény megszervezése.

KOSZONETNYILVANITAS
A bemutatott kutatémunka a TAMOP-4.2.1.B-
10/2/KONV-2010-0001 jelii projekt részeként az Euro-

pai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



A VEGYIPARI GEPEK TANSZEKE
MUNKATARSAI 2012-BEN

EMPLOYEES OF THE DEPARTMENT OF CHEMICAL
MACHINERY IN 2012

Bokros Istvan, mérnoktanar. 1955-
ben sziiletett. A Nehézipari Miiszaki
Egyetem  Gépészmérnoki  Kara
Vegyipari  Gépészeti  Szakanak
Rendszerszervezéi Agazatan szer-
zett 1978-ban gépészmérndki dip-
lomat. 1978-t61 a Tanszék dolgozo-
ja. A miskolci Egyetem Gazdasag-
tudomanyi Karan 1995-ben mér-
nok-kozgazdasz oklevelet szerzett.
Szaktertiletei: Tartalyok, késziilékek és csévezetékrendszerek
szilardsagi szamitasa, a gyartasi és szerelési folyamtok szerve-
zése és mindségbiztositasa.

Dr. Mannheim Viktéria PhD,
egyetemi docens, 1974-ben sziile-
tett. 1996-ban a Miskolci Egyete-
men szerzett gépészmérnoki, 1997-
ben okleveles elkészitéstechnika -
2000
mérndk-kozgazdasz  szakmérnoki
oklevelet szerzett. 1997-2008 kozott
a Miskolci Egyetem Nyersanyag-
Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézetének kutatdja és oktatoja. Kutatasainak
egy részét a Berlini Miiszaki Egyetemen végezte. PhD fokoza-
tat 2005-ben szerezte meg a Miszaki Foldtudomanyok tertile-

mérndki  diplomat. évben

elokészitési és

tén. Tobb szakmai egyesiilet tagja, gyakorlati tapasztalatait az
oktatas és kutatds mellett 6nallo szakértdi tanulmanyok elké-
szitésével kamatoztatja. Szakteriiletei: mechanikai miveletek,
kornyezeti eljarastechnika, kornyezetvédelem, kornyezetme-
nedzsment.

Dr. Siménfalvi Zoltan PhD, egye-
temi docens, tanszékvezetd. 1971-
ben sziiletett. A Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Karan Vegyipari
Gépészeti  szakiranyon 1995-ben
szerzett diplomat. 1995-1998 kozott
doktorandusz, majd egyetemi tanar-
segéd. 2000-ben védte meg Rugo-

terhelésii biztonsagi szelep miikode-

sének elméleti és kisérleti vizsgalata
cimli PhD értekezését. 2001-ben summa cum laude mindsités-
sel PhD fokozatot szerzett. 2001-t6l egyetemi adjunktus,
2003-t01 egyetemi docens, 2007-t6l tanszékvezet. Tobb

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

szakmai szervezet tagja, vezetd tisztségvisel6je, tudomanyos
¢és szakmai dijak, 6sztondijak birtokosa. Szakteriilete: bizton-
sagtechnika, por- és gazrobbanas elleni védelem tervezése,
nyomastartd edények tervezése.

Dr. Szepesi L. Gabor PhD, egye-
temi docens. 1978-ban sziiletett. A
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki
Karan 2001-ben szerzett diplomat
Vegyipari Gépészeti szakiranyon.
2001-t61 a Vegyipari Gépek Tan-
sz¢k doktorjeldltje. 2008-ban sum-
ma cum laude mindsitéssel PhD
értekezésének

fokozatot szerzett,

cime: Uj eljdrds autokldv gépcso-
portok expozicidjanak meghatarozasara. 2009-t81 a Vegyipari
Gépek Tanszék adjunktusa, 2011-t61 egyetemi docense. 2005-
tél az Explotech Szerelvény és Hasadotarcsa Kft. miiszaki
tanacsadoja. Szakteriiletei: vegyipari miiveletek, modellezés,

CFD szimulacio.

Venczel Gabor, tanarsegéd, 1979-
ben sziiletett. A Miskolci Egyetem
Vegyipari
Gépészeti szakan 2003-ban szerzett

Gépészmérnoki  Kara

gépészmérnoki diplomat. 2003-t6l a
Vegyipari Gépek Tanszék doktorje-
kutatasi

161tje, témaja hdatvitel

elméleti ¢és kisérleti vizsgalata

duplikaturas keverds reaktorokban.
/ 2006 és 2010 kozdtt az iparban
dolgozott foleg meglijuld energia teriileteken miiszaki szakér-
to, tervezd-, fejlesztomérndk beosztasokban. 2011-t6l a Tan-
sz¢k oktatdja. Szakteriiletei: vegyipari technoldgiak, rendszer-
technika, folyamatok modellezése, megujulé energiak.
Bodnar Istvan, PhD hallgato,
okleveles gépészmérnok, villamos-
1988-ban  sziiletett. A
miskolci Eotvos Jozsef Epitdipari

mérnok.

Szakkozépiskoldban  érettségizett
2006-ban. A Miskolci Egyetem
Gépészmérndki  és  Informatikai
Karan 2010-ben villamos-

energetika szakiranyon, 2012-ben
pedig vegyipari ¢és

energetikai
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gépész szakiranyon szerzet kitiintetéses diplomat. 2012-t6l a
Salyi Istvan Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskola hallgatoja.
Kutatasi témaja: Kornyezetbarat, innovativ technologidk
kidolgozasa a vegyipari novényvéddszer-gyartas teriiletén
zoldkémiai kutatasokkal. Keletkezett novényvéddészer hulla-

dékok kezelési lehet6ségeinek komplex vizsgalata.

Szamosi Zoltan, PhD hallgato,
okleveles gépészmérnok. 1986-ban
sziiletett Miskolcon. Kozépiskolai
tanulmanyait a miskolci Zrinyi
Gimnaziumban
2005-ben

gépészmérndk diplomajat vegyipari

Ilona végezte,

érettségit szerzett. A
¢és energetikai gépész szakiranyon
szerezte 2011-ben. Az MSc-s dip-
lomamunkajat kiilfoldi részképzés
keretein belill irta meg a barcelonai székhelyli Universitat
Politécnica de Catalunya egyetemen. 2011-t8] a Salyi Istvan

Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskola hallgatoja, doktori
értekezését mezdgazdasagi hulladékok energiastiriiségének
ndvelése témaban irja.

Cserhalmi  Viktorné, miszaki
szolgaltatd  1959-ben  sziiletett.
Altalanos iskola befejezése utan

1977-t61 a Hejécsabai Cement ¢és
Mészmiivekben laboransként, majd
1984-1992-ig  Miskolci  Béripari
Szovetkezetben varrondként dolgo-
zott. 1993-t61 a Miskolci Egyetem
Fizikai Tanszéken, majd 2009-t61
félallasban a Vegyipari Gépek
Tanszékén hivatalsegéd.

e | A Ay B - e

Szanté Laszlo, miszaki szolgaltatd
1954-ben sziiletett. A 100-as szdmu
Szakmunkasképzo Intézetben 1971-
ben végzett, mint esztergalyos
szakmunkds. 1973-ban érettségizett.
1977-ben  forgacsold  technikusi
mindsitést szerzett. 1971-t6l az
LKM-ben dolgozott. 1983. szept-
embert6l a Miskolci Egyetem Ve-
gyipari Gépek Tanszékének mecha-

nikusa.
Szlovacsekné Pekarik Agnes,
igazgatasi  lgyintéz6  1963-ban

sziiletett. A Vasarhelyi Pal Folmé-
rési Szakkozépiskolaban érettségi-
zett 1981-ben, 1993-ban titkariigy-
intéz6i  szakképesitést
1981-1983-ig  az  Agrober-nél,
1983-1992-ig a BAEVTERV-nél
miiszaki  rajzoloként  dolgozott.
1994-t61 a Miskolci Egyetem Ve-
gyipari Gépek Tanszéke dolgozoja.

szerzett.

A Vegyipari Gépek Tanszékének elérhetéségei:

Cim: H-3515 Miskolc-Egyetemvaros
Tel/fax: +36 (46) 565-168

E-mail: gkvgt@uni-miskolc.hu

Web: vgt.uni-miskolc.hu

——

MISKIOLCI
EGYETEM

- — - o e — -
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A Vegyipari Gépek Tanszékének munkatarsai 2012. oktoberében
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DR. FABRY GYORGY 85 EVES, A VEGYIPARI GEPEK
TANSZEKE 50 EVES - BESZELGETES A TANSZEK
ELSO TANSZEKVEZETOJEVEL

GYORGY FABRY'S 85th BIRTHDAY AND THE 50th
ANNIVERSARY OF THE DEPARTMENT OF CHEMICAL
MACHINERY - CONVERSATION WITH THE FIRST
HEAD OF DEPARTMENT

Dr. Krekdacs Sandor”

Motto:

... majd minden tudomdany készénhet valamit, s gyak-
ran igen értékes szempontokat koszénhet, a dilettansok-
nak.”

(Max Weber. Prot.etika)

A Miskolci Egyetem Vegyipari Gépek Tanszék ala-
pitisanak 40. évforduloja alkalmabol a GEP folyéirat
kiilonszamot adott ki. Ebben részletesen taglaltuk a
tanszék alapitasanak indokait, a 1étesités elokészitését,
szervezését. Itt most roviden Osszefoglaljuk az 50 éves
tanszek inditasat.

Az alapitas otletét 1962-ben én vetettem fel a Miive-
16désiigyi Minisztérium Felsdoktatasi Osztalyan. Rigler
Gyorgy osztalyveze-
té haromtaga
gréniumot hivott
Ossze a  helyszin
kijelolésére,  ennek
tagjai: Polinszky
Karoly vegyészmér-
nok professzor
(Veszprém),
Harmaty Lajos (Ma-
gyar  Szabvanyligyi
Hivatal ¢és Vercseg
Laszlo (Lang Gép-
gyar) gépészmérnok.
A bizottsag két hely-
szin koziil Miskolcot
valasztotta. A létesi-
téssel a  Miskolci
Egyetem rektora
Zambo Janos pro-
fesszor ur egyetértett és 1962. augusztus elsejével meg-
bizott a Vegyipari Gépek Tanszék alapitd docensi fel-
adataival.

" okleveles gépészmérnik

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

Milyen szempontok szerint épitetted fel a tanszéket;
honnan szerezted ehhez a ,,municiot” ?

Kezdettdl fogva igyekeztem a hasonld kiilfoldi tan-
székek felépitését tanulmanyozni, és az 1930 6ta a bu-
dapesti Jozsef Miiegyetemen Vajda Odon professzor
vezetése alatt miikddo ,,Mezdgazdasagi Iparok™ (késdbb
»Vegyipari gépek és mezdgazdasagi iparok™) nevi tan-
sz€k tapasztalatait felhasznalni, ahol én 1951-ben vé-
geztem (jeles gépészmérnoki oklevéllel) és ahol Bass
Emil professzor adjunktusaként mind a Vegyészmérnd-
ki Kar, mind a Gépészmérnoki Kar meghivott eléaddja
voltam 1959-ig ill. 1961-ig. Tantargyaim vegyészeknél
a Vegyipari gépek ill. a gépészeknél a Fizikai kémia
volt.

Az oktatasban, 1ll.
a tudomanyos életben
szerzett tapasztalatok
beépitésén tul figye-
lembe vettem kozvet-
len ipari tapasztalata-
imat is, ugyanis
1959-t61 az Altaldnos
Géptervezd Iroda,
majd a Vegyterv
kiilonleges  felada-
tokkal megbizott
szakértdje voltam. Itt
szerves ¢€s szervetlen
kémiai technologiak,
hadikémia, robbano-
anyagok témakdorok-
ben dolgoztam.

Miiszaki hdtanbol
Heller Laszlonal és Bass Emilnél doktoraltam, kandida-
tusi fokozatot egyik talalmanyom vizsgalataval szerez-

tem a kémiai tudomanyok teriiletén.
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A miskolci tanszék vezetését 1963-ban Fejes Gabor
vette at télem, 6t Ortutay Miklos kovette, jelenleg pedig
Siménfalvi Zoltan latja el ezt a feladatot.

Szeretném, ha beszamolnal egyéb tevékenységedrol
és életed fontosabb eseményeirol is.

1960-t6l kezdve megszerveztem az orszag fels6foku
technikumi halozatat. Igazgatd voltam a budapesti Fel-
s6fokii Elelmiszeripari Technikumban 1962-71 kozott,
de ugyanakkor félallasu docensként miikodtem 1963 és
1977 kozott a miskolei Vegyipari Gépek Tanszéken is.
A Kertészeti és SzOlészeti Egyetemen javaslatomra
felallitésra keriilt az Elelmiszeripari Kar, itt 1971. aprilis
1-vel egyetemi tanar lettem.

1973-ban a GO6dolléi Agrartudomanyi Egyetemen
ugyancsak egyetemi tanari kinevezést kaptam és itt az
orszagban elséként vezettem be az élelmiszergépész
oktatast.

1977-1987 kozott foallasu egyetemi tanar lettem a
miskolci Vegyipari Gépek Tanszéken. Majd ,Ipari ta-
nacsado”-ként dolgoztam, mint nyugdijas 1991-ig, ami-
kor a Koztarsasagi Elnok reaktivalt és a Kertészeti
Egyetem Elelmiszeripari Miiveletek és Gépek tanszék-
vezetd egyetemi tanara lettem (1996).

Sok tankdnyvet irtam, szakirodalmi munkassagom-
ban megtalalhatoé kézikonyv, szotar, emlékkonyv régi
gimnaziumom (Ujpest) egyetemi tanarra lett Sregdiakja-
ir6l szo6lo konyv (Vivat professores), valamint a Révai
Uj Lexikon szerkesztése, szocikk irasai, egyes rajzai, a
Magyarorszag a XX. Szazadban c. kotetsorozat IV.
kotete (Tudomany) szerkesztése és részben irasa.

13 talalmanyomra magyar és 60 kiilfoldi szabadal-
mat kaptam. Rajzaim, viz- és olajfestményeim nemcsak
itthoni, de kiilfoldi magangyijteményekben is fellelhe-
tok (Belgium, Kanada, Spanyolorszag, Svajc, USA). Az
ujpesti evangélikus gylilekezet szamara oltarképet fes-
tettem.

Megkaptam az arany (2001) és a gyémantdiploma-
mat (2011). Biiszke vagyok az 1966 évi miskolci arany
gépészgylrtre.

Nem kis biiszkeséggel tolt el, hogy a miskolci Ve-
gyipari Gépek Tanszék kiilonleges és sikeres szakterii-
letévé valt a biztonsagtechnika (biztonsagi szelepek,
hasad6 tarcsak vizsgalata, minésitése stb.) a hiités és
cseppfolyositas, a szilikatipari gépészet stb. oktatasa.
Kivaldo munkatarsaim voltak. Sajnos sok koziilik el-
hunyt.

Két fiam is vegyipari gépészmérnok. Négy unokam
és két dédunokam van. Nagy banatomra legjobb tarsam,
draga feleségem Acs Julianna gimnaziumi tanar ez év
augusztus 5-én hunyt el.
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Tudom jol (mint az elézéekbdl is kitetszik) a magyar
miiszaki felsooktatas sziviigyed, kérlek fejtsd ki mi a
véleményed a mai felséoktatasi dallapotrol?

Néhany évvel ezel6tt a Magyar Radioban beszélget-
tek Vizy E. Szilveszter és Kro6 Norbert a Magyar Tu-
domanyos Akadémia akkori vezet6i. Mivel betelefona-
16s miisor volt, vettem a batorsagot és kifejtettem, hogy
mennyire fajlalom az u.n. ipari kutatdintézetek teljes
elsorvadasat. Egyed L. a riporter megkérdezte, hogy
érdekelt fél vagyok-e? Nem! — feleltem, nyugdijas egye-
temi tanar vagyok és 13 talalmanyomra kaptam szaba-
dalmat, amelyek koziil j6 néhanyat kiilf6ldon és tobbet
itthon haszonnal alkalmaznak. Az akadémikusokat
biztositottam, hogy nem az akadémiai intézetek ellen
beszélek (bar lett volna néhany 6tletem a jobb intézetek
megtartasa mellett a kivételesen folosleges intézetek
megsziintetésére). Felidéztem Vizy akadémikusnak egy
1997. julius 19.-i a Magyar Nemzetben irott cikkét is
amire — természetesen — emlékezett. A cikk vezérgon-
dolata néhany szamszer(i adat volt a World Economic
Forum 1995. évi kiadvanyabol. Eszerint 48 orszag ver-
senyképességét vizsgaltak. Magyarorszag adatai: ver-
senyképesség 46. hely; kutatasfejlesztés 48. hely, az
oktatas fejlesztésére forditott 6sszeg 47. hely, viszont jol
képzett mérnokoket illetben a masodik hely! A real
targyak oktatasaban 19. hely, a munkaerd képzettségé-
ben 22. hely, az oktatasi rendszeriinket illetéen 29. hely.

Azdta sok viz lefolyt a Dunan, bizonyara a szamok
valtoztak. De hogyan? Nézziink néhany kérdést és arra
adott valaszt!

Jot tett-e a képzésnek a sokat emlegetett bolognai
rendszer? Nem kellene-e szakaganként kiilon-kiilon
vizsgalni a helyzetet? Mi sziikségiink van a kiilfold u.n.
szokasainak, rendszereinek szolgai masolasara? Mosta-
naban mast sem hallani, mint hogy a ,,porosz rendszer”
mennyire rossz volt. Ha annyira rossz volt, akkor miért
lehetett ragyogodan képz6 kozépiskolakrol hallani?

Wigner Jend szinte minden eldadasaban, konyvében
utalt a magyar gimnaziumokra, kiilondsen az agostai
hitvallasu evangélikus Fasori Gimnaziumra.

Ma mit hallunk: nem lesz elegendd fizika tanar! Ez a
természettudomanyok, a miiszaki tudomany és gyakor-
lat vészes leromlasahoz fog vezetni. Nem art felidézni
az én tanuld éveimet, tanulsagképpen. 1946-ban érettsé-
giztem Kkitlintetéssel az Gjpesti Konyves Kalman Gimna-
ziumban (idén elhunyt feleségem késdbb 30 éven at ott
tanitott). A mi idénkben 6 kotelezd érettségi targy volt:
magyar, torténelem, latin, német, mennyiségtan és fizi-
ka. Nem gy manapsag: pl. a fizika nem kotelezd. Néz-
ziik mar meg a naptart! A XXI. szdzadban ¢éliink, a mi-
szaki élet, az ipar, az orvostudomany, a tavkozlés, a
mezOgazdasdg miért mostohagyerek a koz- és felséokta-
tasban?

Egy nagyon régi iinnepi iilésre emlékszem: a mi-
egyetem aulajaban arany- és gyémant- okleveleket adtak
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at idés mérndkdknek. A szénok egy 6sz haju ,,bacsi”
szenvedélyesen beszélt arrol, hogy a parlamenttél kezd-
ve a jarasokig minden ligyben jogéaszok a hangadok, az
illetékesek, a vezetok. Még kifejezetten miiszaki tigyek-
ben is jogaszok ,,intézkednek”, nem mérnokok.

Es ma mi van? Egy amerikai szerzétél idézett nekem
egy mondatot draga feleségem: az USA szenatusaban és
kongresszusaban ugyszolvan teljes fennallasa ota nyo-
masztd tobbségben jogaszok voltak a képviseldk. (Ma
talan mar pénziigyes-bankar-jogaszok?)

Ezt a mai Eurdpat és benne Magyarorszagot olyan
eltorzult képzédménynek latom, ahol a j6 munkas és a
fantaziadus-invencidozus mérndk nem kelléképpen mél-
tanyolt és megbecsiilt személy, ill. tarsadalmi réteg,
ezért Magyarorszag, majd Eurdpa teljes atalakitasa
varhato.

Az egyetemek egyes karain kiilon-kiilon kellene
vizsgalni kik tanitanak és mit tanitanak, ugyanis ez
eldontheti (eldonti!) a jovot!
Fel kell figyelni arra, hogy
kialakult egy nem eredmény-
orientalt hierarchikus rend-
szer.

A doktori képzés atalakita-
sa PhD képzésre szerintem
nem jo. Ami pedig az u.n.
,akadémiai doktori” fokozatot
illeti egyenesen nevetséges.
Sehol ilyen a vilagon nincs;
ugyanis az MTA-nak semmi-
féle felsobb hatosagi jogkore
nem lehet az egyetemi auto-
némia megsértése nélkiil. Meg
lehet nézni tételesen, hogy
1956 elétt, és 1956 utan gya-
korlatilag 1995-ig kiképzett
mérnokok kiilfoldon milyen
dicsOséget szereztek a magyar
miiszaki felsdoktatasnak.

Itt kell megjegyeznem ezt
az eredményt (dicsOséget) sok
olyan oktatd, egyetemi tanar is ,garantalta” akiknek
semmilyen ,,tudomanyos fokozata” nem volt, ugyanak-
kor biztosan volt tehetsége (Onallosaga) tapasztalata
(gyakorlata) és merészsége az alkotashoz és annak
megvalositasahoz. Tételesen kimutathato, hogy legjobb,
az igazi mérnoki gyakorlatot sokéves munkaval meg-
szerzO, invenciodzus, alkoto, feltalaldo mérndokok minden-
féle doktori vizsga nélkiil keriiltek a miegyetemi kated-
rara. Ma ez lehetetlen!

Ami itt folyik a PhD képzésben teljesen helytelen:
ez a ,beltenyészet” ugyanis szinte kizarja az ipar (gya-
korlat) és a tudomany (egyetem) kozotti direkt kozleke-
dést! Olyan egyetemi tanarok tanitanak (tisztelet a kivé-
telnek) akik soha gyari, lizemi, tervezdi munkat nem
végeztek.

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

Lehet-e sebészorvos professzor az, aki még életében
nem miitdtt? Le kellene szokni arrél, hogy csak az a
katedrara valo, akinek tobb kilonyi citalt publikacioja
van (én itt most csak a mérndkségrél beszélek). A PhD
egyébként fabol vaskarika, ugyanis magyarul azt jelenti,
hogy a filozofia doktora (azaz a bdlcselet doktora).
Olyanok is megkaphatjak, akik egész életilkben még
egyetlen filozofia orat sem hallgattak, fogalmuk sincs
Platon, Arisztotelész, Kant, Jaspers, Gadamer miiveirdl,
tevékenységérol.

A helyzet az alabbi: egy miegyetemi hallgatdé 3
vagy 3 és fél évig (BSc) foleg elméleti targyakat hallgat.
Egy targybol akarhanyszor meg lehet bukni, a targy Gjra
felvehetd, (régen csak kétszer lehetett utovizsgazni €s
legfeljebb egy izben lehetett harmadik un. rektori enge-
délyes utovizsgat tenni) - Miskolcon ezt nevezték a
diakok fekete, piros és lila UV-nak.

Azutan aki akar és tud, bekeriilhet a 2 éves mester-
képzésbe. Rogton utana a
,legligyesebb” professzor
kedvencek mehetnek dokto-
randusznak. Tanarsegéd,
adjunktus csak Ggy siman az
iparbol bekeriilni nem tud!
Nem vagyok a doktoratusi
fokozat ellensége. S6t mikor
az egyetemi magantanarsagot
megsziintették magam kiiz-
dottem a  visszaallitasaért
(persze a mostani u.n. habili-
taciorol is van véleményem!).
Még a szovjet mintara beho-
zott kandidatusi fokozat is
megengedi a  disszertacio
nélkiili kivaléo miiszaki alko-
tasra  odaitélt kandidatusi
cimet. Ez a mostani ,,foko-
zatbol” teljesen kikertilt.

Bemutatok 6t nem akar-
milyen példat arra, hogy
milyen szertedgazé tudassal
birtak a doktoranduszok.

Egy régi példa J.W. Gibbs a nagy termodinamika
professzor és vektor-matematikus Amerikabol atjott
Breslau-ba (ma Wroclaw) és ott doktoralt. A disszerta-
ci6 a fogaskerekekkel foglalkozott.

Kirti Miklos: Fizikusi palyam kezdete. Egyetemi
éveim és a doktoratus cikkében irta le a kdvetkezoket:

,1928 oktoberében beiratkoztam a Friedrich-
Wilhelm Egyetemre (jelenleg Humboldt Egyetem) Ber-
linben, hogy a fizikat fels6bb fokon tovabb tanuljam és,
hogy megszerezzem a doktoratust. 1928-29-ben fizikai
¢s matematikai el6adasokat és gyakorlatot latogattam.

Vizsgak nem voltak; tulajdonképpen Németorszag-
ban 6t évet lehetett tolteni egyetemi tanulmanyokkal
egyetlen vizsga nélkiil a doktori vizsgaig. Abban az
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idében, Berlinben a professzorok illusztris sora volt
talalhaté, a Laue altal szervezett szeminariumok/on/
minden héten 3 vagy 4 eléadd szamolt be egy vagy két
0j keletii publikaciorol. Elvartak, hogy a szeminariumo-
kon résztvevé egyetemi hallgatok is vallaljanak egy-egy
ilyen eldadast. Az elsé sorban iilt Nernst, Einstein,
Planck, Schrodinger és Hertz, mind Nobel-dijas. Ezutan
kovetkeztek Wigner, von Neumann, Szilard, leghatul
pedig, az asszisztensek és a kutatd hallgatok. Németor-
szagban akkoriban, nem Ugy, mint Anglidban vagy
Franciaorszagban egy hallgatonak nem volt kotelezo
vizsgaznia egészen a doktoratusi vizsgaig. Ehhez vi-
szont négy targybol kellett szobeli vizsgat tennie (a
disszertacio benyujtasa és elfogadasa utan).

A vizsgan a jeloltet négyszemkozt egy-egy oOraig
faggattak a vizsgaztatok a két fétargybol és fél-fél oraig
a melléktargyakbol. A berlini és hallei egyetemeken a
filozofia kotelezé (mellék) targy volt a Dr. Phil. cimre
aspiralé (PhD) jelolteknek.

A Trefort utcai gimnaziumban minden érettségizo-
nek (18 évesen) hét targybol kotelezd volt vizsgazni
ezek a targyak: magyar nyelv és irodalom, latin, német,
g0rog, matematika, fizika, térténelem.

Sajnos kevesen ismerik Szebehely Gy0z0 gépész-
mérndk nevét. Egervary (BME) matematika professzor
adjunktusaként doktori értekezésében a harom- test
probléma kiilonleges
megoldasait dolgozta ki.
Az Apollo tirhajo palya-
jat és ma is minden
mihold, szatellit palya-
jat a Szebehely — egyen-
let alapjan szamitjak. A
Texasi Egyetemen a
csillagaszat és trhajozas
professzora volt! Elgon-
dolkoztaté, hogy N¢-
metorszagban sem or-
vos, sem jogasz, sem
allatorvos, sem gyogy-
szerész nem kap a dip-
lomaval egyiitt doktori
cimet, de praktizalhat! ;
Ugyanakkor akar kiilon értekezéssel és vizsgaval dokto-
ri cimet szerezhet.

Voros Imre a BME Gépelemek professzora (egy ide-
ig rektor) is doktoralt Vajda Odén professzornal (a per-
metez6 fejek volt a téma). Vords Imre professzor elédje
Hermann Miksa, és Vajda Odon nem volt doktor.

Hermann ,,Gépelemek” konyve (1924!) ma is az
egyik legjobb ilyen témaju alap konyv. A maga idejé-
ben driasi szaktekintély, egy ideig ipar- és kereskede-
lemiigyi miniszter. Terplan Zéno professzor (a miskolci
,»Gépelemek” tanszékvezetd ,,Miszaki nagyjaink”-at
bemutatd kdnyvek szerzdje szerint, ha valamely idegen
nyelven (pl. németiil) irta volna és nem magyarul, a
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vildg minden milegyetemén ez lenne a legbecsiiltebb
gépelemek konyv.

Vajda Odon a Miiegyetemen hirom izben volt az
egyesitett Vegyészmérnoki és Gépészmérnoki Kar dé-
kanja. A BME ma annyira sem becsiili ezt a kivalo
mérndkat, hogy a 2011 évi aranydiploma {innepségre
készitett miiegyetem torténeti konyvecske a nevét sem
emliti.

Tulajdonképpen ki volt Vajda Odon?

Tetszik — nem tetszik, kivonatban ideirom a Révai
Uj Lexikon idevago adatait rola:

Vajda Odon (1888. julius 23. Budapest- 1962. feb-
ruar 25. Budapest), Gépészmérnok. A Jozsef Miiegye-
temen gépészmérndki okl. (1903) a mezdgazdasagi
iparok targykorben magantanari képesitést szerzett. A
miszaki tudomanyok doktorava nyilvanitotta a MTA
Tud. Mindsitd Bizottsaga (addigi tevékenységéért)
1952-ben. A gy6ri vagongyar mérndke (1904-1906) M.
Mezbégazdak Szovetkezete munkatarsa (1906 -1914).
Az 1. vildghaboruban a széniigyek kormanybiztossaga-
nal szolgalt (1914 — 18) majd maganmérndki gyakorla-
tot folytatott (1921 -1930). Kiilfoldi tanulmanyutjain
széleskoriien tajékozddott, tobb jelentds cikket irt (pl.
Chemische Fabrik folyo-
iratban). A Jézsef Mii-
egyetem ill. Jozsef Na-
dor Miszaki és Gazda-
sagi Egyetem maganta-
nara (1921 — 1930) a
Mezbégazdasagi Iparok
tanszék ny.rk. tanara
(1930 — 1935) és ny.r.
tanara (1935 — 1949); a
Mezbégazdasagi  Iparok
Tanszék alapitdja, a
Vegyipari géptan el6-
addja. 1922-t61 a Ve-
gyészmérnoki és a Gé-
pészmérndki Karon. Fo
targya: a gépészkaron:
Mezogazdasagi iparok,
géptan a Vegyész Karon, vegyipari gépek mindkét ka-
ron. Kéthengeres miikodé gabonamalmot tervezett Bass
Emillel (majdani utédjaval) és tanarsegédjeikkel egytitt
megépitették a BME-en. Ezt a malmot az egyik kései
utddja lebontatta, sajnos. Fébb munkai: Tézeglapjainak
hasznositasa (1912), Szaritoberendezések szamitasa
(1944), Szlirés és szlir6késziilékek (1944), Gozfitésh
elgdzologtetok (1947), Szaritbberendezések rendszerei
(1955). A Mezbgazdasagi Géptan tanara Lazar L. Pal
halalakor megiiresedett tanszékre Vajda Odon is palya-
zott és a gépészek 5 tagu biralobizottsaga Hermann
Miksa prof elnokletével Ot jelolte tanszékvezetdnek, a
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Kar azonban Szabo Gusztiv MAV fiitéhazi mérmokot
valasztotta. (Szabo G. 1922-1925 dékan is volt).

Szabo Gusztav harom targyat tanitott: vasuti géptan,
mezdgazdasagi géptan és a kémiai ipar gépei. Rovide-
sen azonban ez utobbi targyat atadta Vajda Odonnek.

Vajda harom izben volt (eldszor 1940/41 majd
1946/47 és végiil 1948/49) az egyesitett Vegyész és
Gépészmérnoki Kar dékanja. O tervezte meg a Gépész
¢és Villamosmérnok képzés két karra torténd szétvalasz-
tasat, és O szervezte meg a szakokat is a Gépész Karon.
Konyvtarat a tanszékre hagyomanyozta.

Tudom, hogy
nagy gyijtéje vagy
béles  emberekhez
kapcsolodo  torténe-
teknek, kérlek mu-
tass be néhdnyat
tanulsagul!

Mint azonos té-

majat - a magyar
nyelv és a tudoma-
nyos  gondolkozas

kapcsolata — harom
véleményt szeretnék
bemutatni.

Valahol  olvas-
tam, hogy G. B.
Shaw egy id6ben

tanulmanyozni kezd-
te a kiillonb6z6 nem-
zeti nyelveket. Koztiik a magyart is. A részleteket mel-
16zve O0sszehasonitott kiillonbdzo forditasokat (regénye-
ket, elbeszéléseket, verseket és szinmiiveket) és nyilvan
szotarakat, nyelvkonyveket is tanulmanyozott. Azt a
meglepd kijelentést tette, kar hogy nem magyarnak
sziiletett vagy legalabbis nem tanult meg magyarul, mert
a magyar nyelvet rendkiviil kifejezés gazdag, erds, jo
nyelvnek tartotta. Nagyon sajnalja, hogy nem magyar,
mert miiveit akkor magyarul irta volna meg ¢és azok az
angol szoveglinél sokkal jobbak lennének.

Staar Gyula — a Természet Vilaga fszerkesztdje —
vilaghirti fizikusokkal tobb interjut készitett. Ezek ko-
zOtt szerepelt Balazs Nandor, a Magyar Tudomanyos
Akadémia kiils tagja, aki tobb kiilfoldi egyetemen
tanitott fizikus professzorként. (pl. Alabamaban). Az
interju soran kideriilt, hogy Baldazsnak a habor(i utin
sikeriilt - persze titokban - kilépnie az orszagbol. Hol-
landidban fejezte be fizikai tanulmanyait, ott doktoralt
és ott kapott boséges dsztondijat. Holland professzora
hivta fel Balazs figyelmét arra, hogy a hires Schrodinger
professzor a Dublini Egyetem Fizikai Intézetébe munka-
tarsat keres. Megpalyazta és elnyerte.

Hosszu id6t t61tott Schrodinger mellett, akit univer-
zalis tudosnak tartott. Onnan kertiilt Einstein mellé mun-
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kus Osszeilleszkedéssel, ruganyos és erés hangzatokkal”

katarsnak. E két vilaghirii fizikus mellett tolttt évek
utan lett egyetemi tanar. Az Amerikai Nemzeti Tudo-
manyos Tanacstol egészen kiilonleges feladatot kapott.

Vizsgalja meg és adjon magyarazatot miért olyan si-
keresek a magyar matematikusok és fizikusok. Ezt a
feladatot hosszl toprengés utan oldotta meg. Szerinte a
siker titka a magyar nyelvben rejlik. Nyelviink nagyon
konkrét, képekben, vizualisan, az egyedi jelenségek
leirasaban gazdag és féleg az igék azok, amelyek szem-
1¢letessé, szemléltetdvé, pontossa teszik.

A nyelv gazdagsaga, kifejez0 ereje az egész gondol-
kodasra kihat. Gabor Dénes, Wigner, Teller, Neumann,
Polya még késo
oregkorukban is
gyonyorien beszél-
tek magyarul és
magyarul  gondol-
koztak.

Sir John
Bowring (1792-
1872) angol filolo-
gus ¢és diplomata
hires leirdsa a ma-
gyar nyelvrél: A
magyar nyelv erede-
te nagyon messzire
megy vissza. Egy
olyan nyelv, mely
szilardan és hataro-
zottan  fejlesztette
magat, matematikai
logikaval, harmoni-

A cikk zardsaként kérlek, mondj egy mélto

zaromottot:

Ko6szonom! De engedd meg, hogy kérdésedre két
idézettel valaszoljak,

Az egyik Vida Gabor akadémikus véleménye: ,, A
tudomany még széttagoltabb mint Ortega idejében, aki
észrevette, hogy a tudosok szakbarbarokka valtak és
dilettantizmusnak tartjak az atfogo tuddas iranti igényt.”

A masik: Régota teljesen felhagytam a sok ,,hiabava-
16” faradozassal. Némiképp ide illik Sallustius Crispus
hires mondasa: ,,Visszavonultsagombol az dllamnak
tobb haszna szarmazik, mint masok tevékenységébdl.”

Kedves Gyuri Bdcsi! Tisztelt Professzor Ur | Engedd
meg, hogy beszélgetésiink végen ezuttal mint egy rene-
szansz tudostol bucsuzzak el és 85. sziiletésnapod al-
kalmabol tanitvanyaid és a magam nevében tovabbi
hosszu munkds, boldog életet kivanjak erében és egész-
ségben
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DR. TAKACS ISTVAN A MERNOK ES AZ EMBER
ISTVAN TAKACS THE ENGINEER AND THE MAN

Rudolf Péter”

ABSTRACT

A kézlemény Rudolf Péter eldadasat foglalja dssze,
amely elhangzott 2012. szeptember 26-an a Richter
Gedeon Zrt-ben tartott emlékiilésen.

This announcement summarize the presentation of
Péter Rudolf, what held at the Memorial Meeting of the
Richter Gedeon Zrt on the 26th September 2012.

Takacs Istvan 30 évig volt a fonokdm, 30 évig szinte
nap mint nap talalkoztunk és egyiitt dolgoztunk. Ez alatt
az 1d6 alatt rengeteg élmény, benyomas ért, kapcsola-
tunk mondhatni barativa valt. Eléadasomban a torté-
nelmi attekintésen tal a FOnokrdl, mint emberrdl, mint
munkatarsrol is beszélnék, jellemének, emberi tulajdon-
sagainak néhany jellemz6 vonasat kiemelve.

1954-ben végezte el
a Budapesti Miszaki
Egyetemet és — biztosan
nem véletleniil — a Ve-
gyipari Gépkisérleti
Intézetben helyezkedett
el. Bar itteni palyafutasa
csak néhany honapig
tartott, miutan a céget
jogutdd nélkiil megsziin-
tették, az itteni munkaja
szinte egész életében
befolyasolta tevékenysé-
gét. Még ugyanabban az
évben a  Kobanyai
Gybgyszerarugyarban
helyezkedett el ¢és az
akkoriban szarnyait bon-
togatd vegyipari gépé-
szeti tevékenység elsO
képviseldje lett. Néhany év mulva mar az éppen meg-
alakult Szerkesztési osztaly vezetésével biztdk meg és
bar beosztasa az elkovetkezd 35 évben nem valtozott, a
tevékenysége és személyes sulya a cég életében annal
inkabb. Ebben az id6ben a gyar nagy fejlédésnek indult
¢és a néhany fos tervezdi csoport rovid idon belil 30-35
fos titoképes tervezoi gardava fejlodott a keze alatt. A
teljesség igénye nélkiil emlitenék meg néhany nagyobb
projektet, mint példaul a B12 és a Szteroid fermentacios

“cégvezetd, Holimex Mérniki és Kereskedelmi Kft.
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és feldolgozo tizemeket az 0j Spironolakton lizemet, a
Vincamin és Heparin gyartas extrakcios és feldolgozo
vonalait vagy éppen az indiai Themis céggel kdzdsen
Indiaban létesitett B12 iizem tervezését.

De Takacs Istvan nem meriilt el a hétk6znapok tapo-
s6 malmaban. Elinditotta, megszervezte és igazgatdja-
ként vezette a vegyipari technikus képzést és nem adta
fel egyéni tudomanyos ambicidit sem. Megirta kandida-
folyadék extraktorrol és sikeresen meg is védte azt.
Néhany év elmultaval elnyert egy angliai 0sztondijat,
amely iddszak terméke egy uj, pulzaltatott folyadék—
folyadék extraktor volt.. Amint mar utaltam ré, az ujdon-
sagokhoz valo6 viszonya els6 munkahelyének megsziiné-
sével nem hunyt ki benne — visszakdszon a mult — a 70—
es évek kozepén a sajat osztalyan beliil létrehozta a
Gépkisérleti  mihelyt,
ahol vezetésével szamos
miveleti ujdonsag sziile-
tett.

A 80-as években
szakmai tevékenységé-
nek ujabb allomésa a
Miskolci Nehézipari
Miiszaki Egyetem cim-
zetes egyetemi tanari
cime, ahol éveken ke-
resztiil oktatott.

Palyaja végén sokat
foglalkozott a gyar terii-
letének  koncepcionalis
fejlesztésével. Olyan
terveket vetett papirra,
melyeket a legnagyobb
joindulattal is csak al-
modozasnak vagy na-
gyon nagyon hosszi
tava elképzelésnek tudtunk tekinteni. Es nekiink, kishi-
tieknek nem lett igazunk, 6 még megérte, hogy nagy-
vonalu elképzelései valora valjanak.

Azt hiszem feltétleniil meg kell emliteni szakmai és
emberi kapcsolatat a Richter legendds fomérnokével,
Pillich Lajossal, akivel kolcsondsen nagyra tartottak
egymast ¢és évtizedeken keresztiil nagy egyetértésben
mikodtek egyritt.

Es akkor most néhany szét Takéacs Istvanrél a fonok-
r6l, az emberrol.
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,A munkatarsaival kdzvetlen viszonyban volt, nem
volt az a tipus, aki 3 1épés tavolsagot tartott. Mint 6tod-
éves egyetemista keriiltem az osztalyra és mar akkor —
kimondani is szornyii — 51 évvel ezel6tt, azzal kezdte,
hogy tegezddjiink, pedig ez akkoriban még nem volt
szokas. A szobaja ajtaja fizikailag és atvitt értelemben is
mindig nyitva volt, barmikor barmilyen tigyben lehetett
vele beszélni

Ugy tudott fegyelmet tartani, hogy egy hangos szava
nem volt, nem alkalmazott adminisztrativ eszkozoket,
de ezzel egyiitt mindenki tudta, mit lehet és mit nem..
Nyitott volt, nyilt volt, de viszonzasul elvarta az §szin-
teséget. A hibakat be kellett vallani és attol kezdve
oroszlanként védte az embereit. Igy torténhetett, hogy
az akkoriban 6000 fot foglalkoztatd Richterben tgy
érezhettiik, mintha egy kis csaladi vallalatnal dolgoz-
tunk volna.

Az osztalyon nem tiirte az intrikat, kollégak mosze-
rolasanak legkisebb jelét sem. Ahogy kifelé megvédett
minket, ugyanezt tette befelé is.

Nagyon tudott lelkesedni és lelkesiteni. Ha valami
tetszett neki, akkor addig gy6zkodott benniinket, amig
rank is atragadt a lelkesedése. Bizonyos értelemben
talan kicsit naiv volt, de ezért is tudott olyan &szintén
lelkesedni.

Rendszerez6 tipus volt, ez minden levelében, min-
den irasaban megnyilvanult. Ez segitette abban is, hogy
el tudta végezni azt a hatalmas munkat, amivel a Richter
vagy éppen Kébanya multjat feldolgozta.

Fogékony volt az ujdonsagokra és ha valamilyen uj
megoldasrol latott hallott, nem tlt rda az informaciora,
hogy majd adott esetben sajat jol-informaltsagat bizo-
nyitva eldadja, hanem megosztotta azt kollégaival.
Emlékszem példaul, amikor a 60—as évek kdzepe tajan

el6szor nyilott alkalom, hogy talan az egész gyarbol 6
egyediil kijutott Frankfurtba az Achema vegyipari vi-
lagkiallitasra. Hazatérve olyan részletes beszamolot
tartott, hogy ugy érezhettiik, mintha mi is lattuk volna a
kiallitast.

Talan erdltetettnek tiinik az utalas, de Gigy gondo-
lom, hogy a napi munkdjaban is tobb modon megjelent
az ujhoz vald viszonya. Nem akart mindent a mar ismert
rutin segitségével megoldani, mindig el6re akart 1épni,
mindegy volt, hogy egy 0j gyartd csarnokot kellett ter-
vezni vagy egy Uj berendezést. Ennek folyomanya — és
nem célja — volt, hogy szamtalan szabadalma volt. Az,
hogy ezek koziil mi volt a gyakorlatban valoban hasz-
nalhaté és mi nem, az mar attol fiiggott, hogy meglodult

Amint az az eddigiekbdl kidertil, latva azt a széles
skalat, amit tevékenysége felolel, elmondhatjuk, hogy
Takacs Istvan nem volt atlagos ember. Mindannyian
megtapasztalhattuk az ilyen tipusti vezetdk esetében,
hogy erds egyéniségiik és atfogd tevékenységik egy
egész kozosséget fel tud emelni, de tavozdsuk utan
gyakran a nimbusz €és a csapat rovidesen eltliinik. Az
ilyen jelenségre szoktam mondani: one—man—show. Ugy
gondolom, hogy Takdcs Istvan nagysagat éppen az
bizonyitja, hogy az 6 esetében nem ez tortént. O csapa-
tot épitett, mondhatnam nevelt és amikor 6 eltavozott, a
munka toretlentil folytatddott, s6t a rendszervaltas adta
lehet6ségek kovetkeztében még magasabb szintre ke-
rilt. Tulzés nélkiil allithato, hogy az altala alapitott és
utnak inditott csapatbol piacvezetd mérnok—iroda lett
¢és az id6kdzben mas vizekre evezd munkatarsai is a téle
kapott jo utraval6 segitségével megalltak helyiiket és jo
hirét vitték szakmai bolesdjliknek.

DR. FABRY GYORGYNE
ACS JULIANNA

TAKACS ISTVAN EMLEKERE

Doktor Takacs Istvanra emlékeziink.
Mérndk—tanarként jo vezetd. A gyar
Dijazta munkajat, amelyet
Tobbszordsen is kiérdemelt volt.

Szamos talalmany részese, mentora.
Miskolci gépészkar Biomiivelet
Targy cimzetes professzorava
Hivta; e munka is jol sikeriilt.

A munkatarsakkal szigortan bant,
Am védte Sket, barmi is volt a baj.
Meérndki szakagban egész a
Kandidatusi magasba ért fel.

Fantasztikus vagy vitte elére 6t:
Tudas, elemzés és elhatarozas.
Mindent alarendelt e tervnek.
Tan ez a titka Takacs doktornak.

Szintiszta életmiive eléragyog.

Bar modszerét most atveszi sok utdd,
Am mégis érzédik hianya. ..

El az emléke, amig mi éliink!

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.
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BIZTONSAGTECHNIKA TEMAJU DIPLOMATERV
SOROZAT A VEGYIPARI GEPEK TANSZEKEN

DIPLOMA-SERIES IN THE TOPIC OF SAFETY
ENGINEERING IN THE DEPARTMENT OF CHEMICAL
MACHINERY

Dr. Bene Ferenc*, Dr. Léderer Péter**, Dr. Siménfalvi Zoltan***

ABSTRACT

This article describes the diploma-series in the topic
of pressure vessels overpressure protection in the De-
partment of Chemical Machinery.

OSSZEFOGLALAS

Jelen cikk a Vegyipari Gépek Tanszékén a ,,nyomads-
tarto berendezések tulnyomas hatarolasa” témakérében
az utobbi években elkészitett diplomaterv sorozatot
mutatja be.

ELOSZO

A Vegyipari Gépek Tanszékén kiemelt kutatasi-
fejlesztési teriilet a biztonsagtechnikai kutatasok téma-
kore. Egy egyetemi hallgaté képzése soran elso ,,0nallo
alkotas” a diplomaterv kidolgozasa.

A diplomaterv témajanak kivalasztasanal igen fon-
tos, hogy a kivalasztott feladat a hallgato egyetemi évei
alatt megszerzett, és a kidolgozasra rendelkezésre allo
igen rovid id6 alatt megszerzendd ismereteihez igazod-
jon.

Célszerti, ha a hallgatd valdsagos ipari feladattal
foglalkozik, vagy bekapcsolddik a Tanszék valamelyik
kutatési teriiletén folyd munkéba, vagy a korabban meg-
sziiletett diplomatervek témait folytatja tovabb. Igy a
hallgaté a munkajat egy folyamatba illesztheti be.

A ,Nyomadstartd rendszerek biztonsagtechnikéja”
cimi targyhoz kapcsoloddan tobb hallgatd érdeklddését
felkeltette a tilnyomas hatarolas problémakore.

A tovabbiakban az utobbi évek diplomaterv termé-
sébol mutatunk be néhany kiemelkedé munkat.

SZUTOR ISTVAN
A diplomaterv cime: ,Nyitdbnyomas rugdtartoma-

nyon kiviili beallitdsanak hatdsa a biztonsagi szelep
miitkodésére” —2003. év.

“ ny. egyetemi adjunktus, ME Vegyipari Gépek Tanszéke
" ny. féiskolai docens, ME Vegyipari Gépek Tanszéke
™" egyetemi docens, tanszékvezetd ME Vegyipari Gépek Tanszéke
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A vegyi- és rokoniparagakban a technologiai folya-
matok nagy része a kdrnyezeti nyomastol eltéré nyoma-
son megy végbe. Technologiai zavarok kovetkeztében a
nyomastartd berendezésekben uralkoddé nyomas veszé-
lyes mértékben megndhet, ezért tulnyomas hatarolod
berendezésekkel kell ellatni azokat. A kiilonb6z6 tech-
nolégiak széles nyomastartomanyban miikddnek, a
biztonsagi szelepek nyitonyomasat ezeknek megfeleléen
kell megvalasztani. A gyakorlatban kiilonbdzé okok
miatt eléfordul, hogy a biztonsagi szelep nyitonyomasat
a rugd nyitbnyomas tartomanyan kiviili értékre allitjak
be. A diplomaterv célkitiizése az volt, hogy laboratori-
umi mérésekkel bemutatasra keriiljon a rugd nyitonyo-
mas tartomanyon kiviili beallitasanak hatdsa a biztonsa-
gi szelep miikddésére ¢és teljesitményére. A jelolt egy
rendelkezésre all6 — modellként hasznalt — biztonsagi
szelepen elvégzett vizsgalatokbol megallapitotta, hogy a
rugd nyitonyomas tartomanya alatti nyitonyomas bealli-
tasa esetén a biztonsagi szelep lefuvd teljesitménye
csokkent. A nyitonyomas tartomany feletti nyitonyomas
bedllitisa  esetén pedig a  biztonsagi  szelep
zaronyomasanak csokkenését mutatta ki, amely toltet
veszteséggel és egyéb kovetkezményekkel is jarhat. A
jelolt a biztonsagi szelep rugdjanak nyitobnyomas tarto-
manyon beliili alkalmazasat javasolta.

S
Elmozdulas mérd kalibralasa a Biztonsagi szerelvény
laboratoriumban
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BERCZI DANIEL

A diplomaterv cime: ,,Rug6 alkalmazasanak kérdé-
sei a biztonsagi szelepben” — 2008. év.

A biztonsagi szelep miikddését jellemzden a rugoerd
¢és a lefuvasbol szarmazo impulzuserd dsszhangja hata-
rozza meg. Ezért a biztonsagi szelep meghatarozo, igen
fontos alkatrésze a rugd. A rugé legfontosabb jellemzdje
a rugémerevség érteke, és a rugd karakterisztikdja. A
diplomaterv témaja a rugd szamitas utjan meghatarozha-
td6 rugdémerevségének, és a legyartott rugd méréssel
meghatarozhat6 rugémerevségének dsszevetése. A jelolt
szakirodalmi kutatast végzett a rugémerevség geometri-
ai adatokbdl torténd kiszamitasahoz sziikséges tervezési
moddszerekrél. Szamitasi programot allitott 6ssze a rugd
tervezéséhez. Laboratoriumi mérési modszert dolgozott
ki a rugémerevség kiméréséhez. A kisérleti mérések
elvégzésénél figyelembe lett véve a rugdk biztonsagi
szelepben sziikséges muiikodési tartomanyai. A jelolt a
szamitott és a mért adatok alapjan javaslatot tett a me-
netszam korrekcid pontosabb figyelembe vételére.

DARAB GABOR

A diplomaterv cime: ,Nyomastartd berendezések
korszeri miiszaki feliigyelete” — 2010. év.

A vegyi- és rokoniparagakban fontos szerepe van a
biztonsagnak. Mivel veszélyes vegyi folyamatokrol van
sz0, ezért egy-egy sulyosabb meghibasodas nem csak
iizemleallasokkal és nem vart koltségekkel jarhat, ha-
nem olyan anyagok is keriilhetnek a levegébe, amelyek
a kornyezetet karosithatjak, valamint az emberek egész-
ségére is artalmasok lehetnek. Az ilyen veszélyhelyze-
tek elkeriilésére rendeletekkel, szabalyzatokkal, hatdsagi
feligyelettel kontrollaljak az iizemek mikodését és
karbantartasat. A diplomaterv dsszefoglalta a hazai és
nemzetkozi idoszakos ellendrzések eldirasait, dsszealli-
totta a nyomastartd berendezések ilizemelés kozbeni
karosodasi mechanizmusait, bekovetkezésének valoszi-
nliségét és az esetleges kovetkezményeket. Kiemelten
fontos a kockazat alapu feliigyelet (RBI), amelynek

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

alkalmazasaval koltség takarithato meg a biztonsagi
koriilmények romlasa nélkiil, tehat ndvelhetd a berende-
zések rendelkezésre allasi ideje, meghosszabbithatok a
tervezett leallasok kozotti ciklusidék, minimalizalhatok
a karbantartasra forditott anyagi eréforrasok az eldre
meghatarozott kockazati szint mellet. A jelolt javaslatot
tett a biztonsagi szelep kockazat alapu feliigyeletére.

Uj allapot, de korabbi

ismeretek,adatok nélkiil
Idészakos ellenérzések
hénapban _—

Informaci6 gydjtés
idészaka

Szennyezett kdze

Tiszta kozeg

Hibas miikédés és
meghibasodasok eléfordulasa

Ledllas, ellenérzés (CS)

Kockazat alapii megkozelites idoszakos ellendrzésnél
BORKA PETER

A diplomaterv cime: ,,Reakcioerd biztonsagi szelep
lefavasakor” — 2011. év.

A biztonsagi szelep leflivasakor reakciderd ¢ébred,
mely terheli a nyomastartd berendezés biztonsagi szele-
pet hordozd csonkjat. Nem megfeleld tervezés esetén a
csonk nem viseli el a red hato terhelést, megsériilhet,
karosodhat.

6 1 Nyomadsforras
Fe 2 Taptartaly
€ 3 Szabdlyozd szelep

4 Puffertartaly
5 Manométer

5

6 Biztonsagi szelep
o 1
3 O

Meéreési vazlat reakcio eré vizsgalatara

= ! >
S 0 \ M, Nm

- \<1_‘7L hajt
—v T\

Biztonsagi szelepet hordozo csonk terhelése lefuvaskor
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Az utobbi években eldfordult ipari eseteket tanul-
manyozva megallapithatd, hogy egy biztonsagi szelep
csonk torése iizemi balesetet, termelés kiesést, nagy
értékli gépegység meghibasodasat, veszélyes anyag
kdrnyezetbe jutasat, stb. okozhatja. Lefuvo csonk terve-
zésével szabalyzat nem foglalkozik. A jeldlt szakiro-
dalmi kutatast végzett a biztonsagi szelep lefuvasakor
fellépd reakciderd szamitasi modszerekre. Hét szakiro-
dalombdl nyolc szamitasi példat allitott 6ssze. Szamitasi
programot készitett egy rendelkezésre all6 - modellként
alkalmazott - biztonsagi szelepre a kiilonb6z6 szamitasi
modszerek ajanlasai alapjan. A szamitasi eredmények
esetenként jelentGs eltérést mutattak. A jelolt javaslatot
tett a szamitasi eredmények laboratoriumi méréssel
torténd igazolasara, ezért kidolgozott egy konkrét labo-
ratoriumi mérési lehetéséget.

OROSZ PETER

A diplomaterv cime: ,,Ellennyomas a biztonsagi sze-
lep lefavéasakor” —2011. év.

Egy biztonsagi szelep miikodési- és teljesitmény pa-
ramétereit jelentésen befolyasolhatjak a beépitési ko-
riilmények. Igy példaul a faklya vezetékben uralkodd
vagy felépilild idegen vagy sajat ellennyomas. Ipari
esetb6l ismert gyakorlati tény, hogy a gyartomiibol
kibocsajtott ellennyomasra nem érzékeny biztonsagi
szelepek nem teljesen elégitik ki a sziikséges kovetel-
ményeket. A jelolt szakirodalmi kutatast végzett a biz-
tonsagi szelep lefuvasakor fellépd sajat és idegen ellen-
nyomas meghatarozasara dsszenyomhato kozeg lefuva-
sa esetén. Egy kivalasztott - modellként rendelkezésre
allo - biztonsagi szelepen méréseket végzett az ellen-
nyomas nyitonyomadsra gyakorolt hatasanak kimutatasa-
ra. Vizsgalati modszert dolgozott ki a csémembranos
biztonsagi szelep ellennyomas érzékenységének labora-
toriumi ellenérzésére. A jelolt javaslatot tett a biztonsagi
szelepek korszerti feliigyeleténél arra, hogy az RBI
(Risk Based Inspection) kockéazat alapt feliigyeleti
modszer gyakorlatdban a bemutatott gyartomutivi hiba 1j
karosodas” tipusként keriiljon figyelembe vételre a
kockézat elemzésné

Nyitonyomas vizsgalat Biztonsagi szerelvény laborato-
riumban
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A diplomaterv cime: ,,Reakcideré mérése biztonsagi
szelep lefuvasakor” — 2012. év.

Nyomastartd berendezésekben keletkezd tilnyomast
el6idézo toltetmennyiséget biztonsagosan el kell vezet-
ni. Erre szolgalnak a tulnyomas hatarold szerelvények.
Ilyen szerelvény a biztonsagi szelep. A lefuvaskor ke-
letkez6 reakciderd a biztonsagi szelepet hordozd cson-
kot terheli. A kiilonb6z0 szilardsagi szamitasokkal fog-
lalkoz6 dokumentumok nem adnak Utmutatist erre a
tervezési feladatra. A reakciderd kiszamitasara kiilonbo-
70, biztonsagi szelepet gyartd cégek katalégusaikban
szamitasi modszereket kozolnek. Egy korabbi diploma-
tervben bemutatasra keriilt, hogy a szamitasi modszerek
alkalmazasaval igen eltéré eredmények adddtak. Ezért
sziikséges a szdmitott eredmények mérési eredmények-
kel torténd Osszehasonlitasa. A diplomaterv célja tehat
annak a szdmitasi modszernek kivalasztasa, amellyel a
kiszamitott értékek helyessége méréssel igazolhatd. A
jelolt megalkotott egy mérési modszert, és kivitelezett
egy mérési Osszeallitast a biztonsagi szelep lefivasakor
fellépd reakcioerd laboratoriumi kimérésére. A mérés
elve az volt, hogy a biztonsagi szelepet hordozé cson-
kon nyulasméré bélyegekkel meg lehet hatarozni a
lefavasbol fellépd terhelést. Gondosan megtervezett és
kivitelezett mérési sorozat eredményibdél ki Ilehetett
valasztani a mérndki tervezés szamara alkalmas szami-
tasi modszert. A jelolt javaslatot tett a szilardsagi mére-
tezésnél figyelembe veheté modszerre.

|
il

T

| ). 1.

A Biztonsagi szerelvény laboratérium iranyitopultja

KOSZONETNYILVANITAS

A diplomatervek elkészitéséhez a korszerii laborato-
riumi hatteret a Tiszai Vegyi Kombinat Nyrt — Vegyipari
Gépek Tanszék ,, Biztonsagi szerelvény laboratoriuma”
adta. Készonetiinket fejezziik ki a Tiszai Vegyi Kombinat
Nyrt Miiszaki Feliigyelete munkatarsainak a diploma-
tervezések soran nyujtott szakmai tamogatasért.
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KONDENZLEVALASZTO TAVFELUGYELETI
RENDSZER ES NYOMASHATAROLAS
HASADOTARCSAVAL

STEAMTRAP REMOTE MONITORING SYSTEM AND
PRESSURE MANAGEMENT WITH BURSTING DISC

Dr. Bozoki Geza*, Pasti Otto**

1. ARI-CONA®-CONTROL
KONDENZLEVALASZTO TAVFELUGYELETI
RENDSZER

Az ARI-ARMATUREN cég altal szabadalmaztatott
CONA®-control kondenzlevalaszté mitkodésellenérzé
rendszer tobb szaz kondenzlevalasztd ellendrzését teszi
lehetévé masodperceken beliil.

ARI-Armaturen CONA®-control kondenz-
levalasztokhoz kifejlesztett 01j kalorimetrikus ellenérzo
rendszere kondenzlevalasztok tavfeliigyeletét oldja meg.
A rendszer ASI rendszerii vezetékkel csatlakoztathato
Profibus/Fieldbus/Ethernet halozatokhoz. Tobbek kozott
a felhasznald ezzel a rendszerrel konnyedén ki tudja
szlirni az tlizem teriiletén nem megfeleléen mikodo
szerelvényeket. A szerelvények egyenként folyamatos
ellendrzés alatt allnak. A CONA"-control Profibus vagy
magasabb szinti bus rendszeren keresztlil képes
masodpercek alatt nagy szamu kondenzlevalasztot
ellendrizni. Hasznalataval tudatosan és hatékonyan
energiat lehet megtakaritani.

A kondenzlevalasztok esetében fontos, hogy
allandéan hatékonyan miikodjenek. A felesleges
energiaveszteség elkeriilhetd, amennyiben a hiba
bekdvetkeztekor azonnal fény deriil a szerelvény hibas
mikodésére. A hagyomanyos ellenérzd rendszerekkel
szemben a CONA®-control nem a kondenzatum

multban az érzékeldre tapadt lerakodds gyakran gatolta
a hatékony mikodést, ezzel szemben az 1
kalorimetrikus feliigyeleti rendszer biztositja a tokéletes
ellenérzést. Az  ARI-Armaturen a  fejlesztését
szabadalmi védelem ald helyezte. Ha a kozeg
hémérséklete meghaladja a felhaszndlo altal eldre
beallitott hémérséklet-tartomanyt a rendszer folyamatos
gbzatfolyast, mig a tartomany alatti hdmérséklet pedig
torlodast (eltdomodést) jelez.

Milyen elven miikédik a kifejlesztett rendszer?
Amikor a folyamatos gbzatfolyds lent tartja a
kondenzatumot a specidlis mérékamra aljan az érzékeld
forrd gézben van és ennek kdvetkeztében hibajelet kiild
a megndtt homérséklet-kiillonbségrél. Amikor a
kondenzlevalasztd eltomodik, a kondenzatum hosszabb
ideig van jelen a mérékamraban, ami lehtilést okoz.
Ennek kovetkezménye, hogy az érzékel6 hibas
miikodést jelez, ha a homérséklet a beallitott érték ala
esik.

CONA"-control egy olyan kijelzével ellatott
erdsitobol és érzékeldbol all, amely vagy kozvetleniil a
kondenzszerelvénybe van szerelve vagy pedig a
kondenzlevalaszto elé¢ beépithetd kiilon mérékamraban
talalhato (csak egyes kondenzlevalasztoknal van erre
sziikség). A teljes rendszer ASI bus rendszeren keresztiil
van csatlakoztatva. Az erésitében 1évé ASI bus kartya
teszi lehetové az adatkommunikaciot a bus kapcsolon
keresztiil a kiilonb6z0 bus-os rendszerekben, mint a
Profibus, Fieldbus, Ethernet stb. Az érzékelok egyedileg
is hasznalhatok bus rendszer nélkiil, mint helyi kijelzésti
ellenérzo egység.

A feliigyeleti rendszer egyik f& elénye, hogy a
meghibasodast azonnal jelzi a folyamatos ellenérzésnek
koszonhetden. Ezaltal a felesleges energiaveszteség
megsziintethetd. Az ASI bus halozati csatlakoztatas
kovetkeztében a hiba-visszajelzés kommunikacios
sebessége is gyorsabba valik. Mivel a szerelvények
egyenként ¢s folyamatos ellenérzés alatt allnak a
meghibasodott kondenzlevalasztd azonositasa, javitasa,
esetleges cseréje azonnal kivitelezheté akar nagyobb
méretli lizem terliletén is. A korabbi ellenérzd

vezetOképességét, hanem hémérsékletét méri. A R S e
rendszerek érzékeldjének lerakodas miatti hibas jelzése
* fsmérmok, Exlplotech K ezzel a rendszerrel elfelejtheté. Amikor a CONA®-
" kereskedelmi igazgaté, Explotech Kft. control hibat jelez, biztosak Ichetiink, hogy a
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kondenzlevalaszt6 hibasan muikodik. Az 10j ARI
rendszer nemcsak a gdzatdomlést jelzi, hanem azonnal
azonositja az elzarodott kondenlevalasztot, amely nem
képes a felgyilt kondenzatumot elvezetni és segit a hiba
azonnali kikiiszobolésében. A rendszer a dugulas okozta
viziités eshetéségét is minimalizalni tudja, ezzel az
esetleges leallasi id6t ¢és az viziitésbél adodo
meghibasodasok koltségét is minimalizalni lehet! A
folyamatosan emelkedd energiaarak fényében, illetve az
allandé gazdasagi nyomas miatt egyre fontosabba valik
az lizemek energiafelhasznalasanak optimalizalasa.

A CONA"-control feliigyeleti rendszer jol
hasznalhatd  az = ARI-kondenzlevalasztok  teljes
termékvalasztékanal (PN16-PN630) A CONA"® S
uszégolyds kondenzlevalasztok azonnali
kondenzelvezetésre alkalmasak a telitési hdémérsékleten
hémérséklet-veszteség nélkiil. A CONA®B bimetalos
kondenzlevalasztoval valaszthaté aldhiitési hémér-
sékleten torténik a kondenzelvezetés, minimalis
utdlagos kigézolgéssel. A CONA®™ TD termodinamikus
kondenzlevalasztd kompakt kialakitasu és ellenall az
idéjarasnak. A CONA®™ M termosztatikus kondenz-
levalaszto jellemzdéje a gyors mitkodés, csokkentett az
utdlagos kig6zolgés és valaszthato az alahltési
hémérséklet. Az ARI-Armaturen CODI® oszto-gyiijtd
rendszere hatékonyan hasznalhaté kondenzatumhoz,
26zho6z és kiilonbozé folyadékokhoz.

A cégnek ARImetec”-S tobbfunkciés hordozhato
mikodésvizsgald miiszere is van, amely igen hasznos
eszkoz lehet g6zos lizemekben. Az ultrahangos
mérbéberendezés, hémérsékletmérd szondaval
(opcionalisan max. 800 °C-ig) méri a kondenzlevalaszto
vagy mas szerelvény ultrahang szintjét (atszivargas) és a
szerelvény felilleti hémérsékletét.

2. NYOMASHATAROLAS ELFAB OPTI-GARD
HASADOTARCSAVAL

Az OPTI-GARD hasadétarcsa miiszakilag korszer(i
atbillend tipusti domboritott tarcsaszerkezet. Az lizemi
nyomas a tarcsa dombora oldalara hat, ezért a szerkezeti
anyagaban nem huz6 hanem nyomofesziiltség ébred.
Ebbdl adoéddan a tarcsa — tartds terhelés hatasa alatt — a
mas tipusu tarcsahoz képest kevésbé gyengiil. Mivel egy

onmagaban is vakuumallo. A domboru oldali terhelés
miatt a tarcsa nagy kifaradasi ellenallassal rendelkezik.
Kisérletekkel igazolt, hogy legalabb 100.000 nyomas-
vakuum terhelési ciklusnak ellenall. A tarcsa atbillenve
— szlrd €s vagoeszkoz nélkill — 6nmiikddden nyit annak
kovetkeztében, hogy a kilépd oldalon a keriilet nagy
része mentén bekarcolassal gyengitett. Nyitasi
pontossaga +3%, ami jelenleg a piacon vezetd értéknek
szamit. Rendkiviil jo a terhelhetésége, a minimalis
nyitonyomas 95%-ig terhelhetd. Ezért ezzel a tarcsaval
védett berendezésekben lehet a legnagyobb iizemi
nyomast megvalositani. A tarcsa  gyartdsahoz
sorozatszerien szerkezeti anyagként Hastelloy-C-t
alkalmaznak. A Hastelloy-C kivaldo hd- mechanikai és
korrozidallésaga kovetkeztében a legtobb folyadék gaz
vagy g0z halmazallapoti technoldgia anyaghoz
(kozeghez) alkalmazhato. Az OPTI-GARD tarcsa
meghatarozott hémérséklet-tartomanyon beliil
nyitonyomasat csak kis mértékben valtoztatja,
tapasztalati adatok szerint a tarcsa tlirési tartomanyan
beliil. A tarcsa szilankmentes nyitdsu igy biztonsagi
szelep elé is beépithetd.

A tarcsahoz két félbdl allo szabvanyos méreti és a
szoritd karimak nyomadsfokozatahoz illeszkedd gytiriis
befogoszerkezet tartozik. A tarcsat ezek kozé helyezve,
mint eldszerelt szerkezeti egységet lehet a védendd
berendezés  szoritokarimai  kozé  beépiteni. A
befogoszerkezethez beépitési tdjold tartozik, amely
megakadalyozza a helytelen, forditott beépitést a
karimadk kozé. A helyes beépitési modot a tarcsa
adattablajahoz erdsitett aramlasi iranyjelzés is mutatja.
A befogd kilép6 oldali részébe nyomasmérdvel ellatott
golyos szelep is csatlakoztathatd, amelynek akkor van
szerepe, amikor a tarcsat biztonsagi szeleppel sorba
épitve alkalmazzdk. A nyomasmérd a tarcsaszakadast
jelzi. A befogd kilépd felébe nyitasi jelfogd is
szerelhetd. Ezzel és a tarcsan sorozatszerlien levd
nyitasi jeladoval a tarcsanyitaskor hangot, fényt,
miszerjelzést vagy vészleallitast lehet kivaltani. Ezen
villamos elven miikddé jelzérendszer robbanasbiztos
kiviteli és az ATEX altal is jovahagyott. Az OPTI-
GARD tarcsanak a korszerli miszaki kialakitdsa, a
pontos milkddése, valamint a kitlind nyomas-, ho- és
korréozidallosaga hossza ¢lettartamot kolcsondz. Az
elézéekben leirt kedvezd miiszaki jellemzdknek
koszonhetden a tarcsat mint piacvezetd terméket
rendkiviil széles korben alkalmazzak.

Az EXPLOTECH Szerelvény és hasadotarcsa
Kft. a német ARI-Armaturen valamint az angol
ELFAB cégek hivatalos kozvetlen kereskedelmi és
miszaki képviselete. Tevékenysége a képviselt cégek

dombort tarcsa a homort oldalon terhelve joéval altal g,y artott. szerelvények meglsmertete'se’,
. i . . . forgalmazasa, illetve az ezekhez kapcsolodo
nagyobb nyomas elviselésére képes, mint a domboru , ., L. , L . T X
. . o n s . . tipuskivalasztasi, méretezési-, tervezési- és egyéb
oldalan terhelve, ezért az atbillend tarcsa széles méret- . . i . . L,
, ., , , , , 11 miiszaki  szaktanicsadasi feladatok ellatasa. Az
és nyitdnyomas-tartomanyban vakuumtdmasz nélkdil
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Explotech Kft. az ELFAB céggel 1988-t0l, mig az ARI-
Armaturen  szerelvénygyartoval 1992  ota  all
kapcsolatban.

AN
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Az angol ELFAB cég gyartmanyai: grafit és fém
hasadotarcsak  (hasadopanelek)  talnyomas-vakuum-
robbanas (gaz és porrobbanas) elleni védelemhez.
Mérettartomany: DN 3-800mm (paneleknél 0,08-2,4
m2); Nyitonyomas: 5 mbarg ... 1400 barg Hémérséklet:
-200 ... 600°C-ig. A tulnyomashatarold szerelvények
kiilonboz6 tipusokban és szerkezeti anyagvalasztékban

allnak rendelkezésre az adott {izemviszonyokhoz
illeszthetden.
ARMATUREN
Technik mit Zukunft.

DEUTSCHE QUALITATSARMATUREN

A német ARI-Armaturen cég gyartmanyai: kézi
vagy hajtomiives (villamos vagy siiritettlevegds) elzaro
(fojtd) szelepek; lagy tomitésti kézi vagy hajtomiivel
ellatott pillangdszelepek; valtoszelepek; szennyfogd
szlirdk; visszacsapd szelepek; iszapold szelepek;
biztonsagi szelepek; tularamszelepek; villamos vagy
stiritettlevegds mikodtetési szabalyozdszelepek
(atmeneti, haromjarat keverd vagy osztd kivitelben);
kondenzlevalasztok (isz6s-bimetalos-membranos-
termodinamikus), tovabba villamos és stiritettlevegds
hajtomiivek stb. Kiemelt figyelmet érdemel a hideg-
meleg-forrdvizre kifejlesztett ARI EURO-WEDI elzaro
(fojtd) szelep, tovabba a FABA szelepcsalad. A
szerelvények tipustdl fiiggéen DN15 és DN600 kozotti
névleges atmérokkel, PN6-160 (kondenzlevalasztoknal
PN630) kozotti nyomasfokozatokban karimas (DIN,
ANSI kivitel), menetes vagy behegeszthetd kivitelben
allnak rendelkezésre sziirkedntvénybdl, gdombgrafitos
ontottvasbol, acélontvénybdl, kovacsolt- €s korrdzidallo
acélbol és rézotvozetbdl. Homérséklet tartomany: -60°C

(EXPLOTECH

... +550°C kozott. Osszességében 10 000 tipus, kozel
100 000 valtozatabol van lehet6ség a valasztasra az
ARI-Armaturen cég ,Mindent egy kézbdl” jelmondata
szellemében.

A szerelvényekre vonatkozd informacios anyagok az
EXPLOTECH Kft. honlapjan elérheték vagy DVD-n is
rendelkezésre allnak. A DVD-n megtalalhatdé minden
informacio az Ari-
szerelvényekre  vonatkozoOan,
tovabba a ,,myValve” méretezd
program. A méretezé program
nagy segitséget nyujt a
tervezoknek, kivitelezOknek
egyarant. A kiilonbozo tipusu
szerelvények méretezésén tul,
meghatarozhaté a szerelvények elOtti €s utani
csovezetékek mérete, a varhatd zajszint és még sok mas
lehetéséget nyujt a felhasznalonak. A programmal
tobbfél feladat megoldhaté: nagyon sok kozeggel
végezhetd a méretezés (lehetéség van ujabb anyagok
bevitelére is az adatbankba), egy projektre vonatkozd
szamitasok nyilvantartasa, az eredmények kozvetlentil
felhasznalhatok az  ARI-szerelvény rendeléséhez,
kozvetlen hozzaférési lehetéség az CAD-abrakhoz
termékkatalogushoz,  kezelési  és  karbantartdsi
utasitdshoz,  nyomas-homérséklet  Osszefiiggéshez,
kiiroszoveghez, jelleggorbékhez, alkatrészjegyzékhez,
SI- és ANSI-egységek atszamitasahoz stb.

Az ARI-szerelvényeket a kivald mindség jellemzi,
rendelkeznek a sziikséges tanusitvanyokkal,
megfelelnek a 97/23/EC iranyelvnek, igy el vannak
latva a PED-nek megfelel6en CE-jeldléssel.

Az ARI-Armaturen és az ELFAB szerelvények
Magyarorszagon ¢és a vildg szamos orszagaban széles
korben elterjedtek szinte minden iparagban a
legkiilonbozobb gyarak ¢és ilizemek technologiai- és
energiaszolgaltatd rendszereinél; valamint vizmiiveknél;
gazmiiveknél; tavhoszolgaltatoknal; épiiletgépészetben
stb. Szerelvények megfelelnek a legszigoribb mindségi
¢és biztonsagtechnikai kdvetelményeknek, tobbek kozott
atomerdmiivi  mindsitéssel  és  referenciaval s
rendelkeznek!

EXPLOTECH Kft H-1028 Budapest, Mariaremetei ut 77
Tel: +36-1-275-0335 Fax: 36-1-275-3158 info@explotech.hu,

EXPLOTECH Kft. Miskolci Iroda

Szerelvény és Hasadotarcsa Kit.
www.explotech.hu

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

H-3515 Miskolc-Egyetemvaros Vegyipari Gépek Tanszéke
Tel/Fax: +36-46-565-470 miskolc@explotech.hu
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OLDALCSATORNAS FUVOK ES
VAKUUMSZIVATTYUK AZ IPARBAN

SIDE CHANNEL BLOWERS AND VACUUM PUMPS IN
THE INDUSTRY

Dr. Fabry Gergely*

ABSTRACT

AXIS Ltd. as one of the leading companies of this
technical field has been dealing with vacuum pumps,
blowers, air knives and related technologies for 20
years. In present article we take a thorough look at side
channel blowers and their typical applications.

Az AXIS Mérndki Kft. a miiszaki teriiket egyik vezetd
vallalataként 20 éve foglalkozik vakuumszivattyikkal,
fuvokkal, légkésekkel ill. az ezekkel kapcsolatos
technolégiakkal. Jelen cikkiinkben az oldalcsatornas
fuvok miikédését és alkalmazdsi lehetéségeiket vessziik
goresd ala.

A gazokat szallitd gépeket az altaluk elérhetd p,/p;
nyomasviszony (kompresszios tényezd) alapjan (is)
szokas csoportositani. Ezek alapjan megkiilonboztetiink
ventilatorokat (<1.1), favokat (1.1-3) és
kompresszorokat (>3). Az aramlasi elven mikodo
oldalcsatornas fivok hasznalata akkor indokolt, ha nagy
térfogataramra ¢és nem til nagy vakuumra vagy
tulnyomasra van sziikség. Ha az igények ilyen
jellegiek, akkor ezen  gépek  hasznalata a
legkoltséghatékonyabb megoldasok kozil valo.

Oldalcsatornds fuvo / vakuumszivattyu miikédése

Tipikus alkalmazasai: szennyviz / halastavak /
medencék leveg0ztetése, vakuumos emelés,
pneumatikus szallitas, vakuumasztalok, automatizalt
gépek, szaritds, légkések (nagy légsebességli szaritas,
anyageltavolitds stb.), csomagologépek, kozponti
anyagellatd rendszerek, felszivogépek, ipari porszivok,
nyomdaipar, kikoté jégmentesités és még szamos egyéb.

’ tigyvezetd, AXIS Mérndki Kft., www.vakuumszivattyuk.hu
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AXIS SG széria - kétfokozatu fuvo /
vakuumszivattyu

Az oldalcsatornas fuvok egyszerli felépitési,
altalaban direkt hajtasu gépek. Az egy vagy tobb
jarékerék a hosszitott motortengelyre van erdsitve.

A jardkerék a fuvohazban (oldalcsatornaban) /2/
nagy sebességgel forog. A jardkerék /3/ lapatjai
folyamatos drvényeket keltve hajtjak eldre és radialisan
kifelé a szivocsonkon /1/ belépd gazt vagy levegot
egészen addig, amig az el nem hagyja az oldalcsatornat
a kipufogocsonkon /4/ keresztiil.

A jarokerék minden egyes lapatja lényegében egy
kis nyomasndvekedést eredményez, igy belépéstol
kilépésig ~ nyomodiizemben  akar 1000  mbar
nyomasnovekedést, szivolizemben pedig akar 700 mbar
vakuumot lehet elérni akar 2500 m’/h folyamatos
térfogataram mellett.

Az oldalcsatornas fuvok lehetnek egy-, két- vagy
haromfokozatiak a jarokerekek szamatol fiiggden. A
két- vagy haromfokozati gépeknek a jarokerekek sorba
kapcsolasa miatt értelemszeriien magasabb a maximalis
nyomasképessége ill. végvakuuma.

A gépek legnagyobb elénye az, hogy karbantartast
lényegében nem igényelnek, tekintve, hogy az egyetlen
mozg6 alkatrész a jardkerék, ami nem ér a fivohazhoz.
Csak a csapagyat kell bizonyos id6kdzonként cserélni.
A  konnyli, de mégis robosztus, vibraciomentes
mitkodést fuvok folyamatos (pulzaciomentes) és tiszta
(olajmentes) térfogataramot biztositanak.

Budapesti raktarunkban oldalcsatornas és (bio)gaz
favoink, légkéseink, vizgylrls és szaraz
vakuumszivattyuink széles kore elérhetd.

‘ AXIS mémski és Gazda
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y U

sagi Tandcsado Kft.
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GARDNER DENVER NASH
ViZGYURUS VAKUUM-
SZIVATTYUK ES
KOMPRESSZOROK,
TESTRESZABOTT
VAKUUMRENDSZEREK

LEGKESEK

Nagy légsebességi szdritds, viz/
anyag/por/ szennyezSdés lefovatds

OLDALCSATORNAS
VAKUUMSZIVATTYUK
ES FUVOK

SZARAZ CSAVAR
VAKUUMSZIVATTYUK

Az AXIS Mérnéki Kft-rél réviden:

» 20 év mikédés a vakuum- és kompresszortechnoldgidk teriletén

» élvonalbeli vékuumtechnikai szakcégek kizdrélagos képviselete
(Gardner Denver NASH/kordbbi Siemens — Elmo/, Iseki, E-Vac)

» egyedi vékuumszivattyik, fivék és légkések forgalmazdsa, illetve
komplett fové, légkés- és vékuumrendszerek tervezése, fejlesztése

» szdmos géptipus raktdrrdl elérheté Budapesten

» t6bbszdz referencia szinte az &sszes ipardgban

vdkuumszivatty ok fuvék

y v
‘ AXIS Mérnéki és Gazdasdgi Tandcsadd Kft.

AXIS Mérnéski Kft. 1025 Budapest, Csaldn u. 1. fabry@vakuumszivattyuk.hu ~ +36 20 490 4282 WwWWW. Vakuumszivaf'yuk'hu




KONDENZLEVALASZTOK MUKODESE,
KIVALASZTASA

ABSTRACT

In general it can be said that there is no trap, which
would be suitable for all tasks. The selection should be
carefully followed. Here are some of the criterion,
which can help to select the appropriate traps.

BEVEZETES

Altalanossagban elmondhatd, hogy nincs olyan
kondenzlevalasztdo, amely minden feladatra alkalmas
lenne. A kivalasztasnal koriiltekintden kell eljarni. Az
alabbiakban bemutatunk néhany olyan ismérvet, mely
segitséget nytjthat a megfeleld kondenzlevalaszto kiva-
lasztasara.

KOLTSEGTAKAREKOSSAG

Koltségtakarékossag szempontjabdl egyarant fontos
a beszerzési koltség, valamint az lizemeltetési — és kar-
bantartasi koltségek. Beszerzési koltségben a termikus
elviiek kedvezdbbek, mint az Gszogolyosok. Az tizemel-
tetési koltségek a miikodési elvbdl adodo energiaveszte-
ségbeli kiilonbségeket jelentik, fiiggéen az alahiités
mértékétél. A nem ajanlott termodinamikus és iszoha-
rangos tipusok éles g6zbdl is atengednek. Karbantartasi
koltségben nincs nagy kiilonbség, de a membranos ked-
vezoOtlenebb, mint a tobbi.

MUKODESI ELV

Mindegyik tipus automatikusan vezeti el a gézbdl
keletkezett kondenzatumot, de a gdézt nem engedi at.
Ezért a kondenzautomata kifejezés is hasznalatos. A
Gestra termékei koziil a termikus elven miikodo
bimetalos (BK) vagy membranos (MK) tipusok a nyo-
mashoz tartozé forrpontgérbe alatti héfokon miikodnek.
Az 1szogolyos kivitel (UNA) a kondenzatumot vissza-
torlasztas nélkiil azonnal, forrponti hdmérsékleten enge-
di el. Az szégolyosokba azonos méreten beliil is tobb-

" okleveles vegyipari gépészmérnck, IPU Magyarorszig Kit.
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STEAM TRAPS OPERATIONS
AND SELECTIONS

Dorony Zoltin"

Magyarorszag Kift.

féle méretii tilék épithetd be, és ezt a kivalasztasnal
figyelembe kell venni.

JELLEGGORBEK, LEVALASZTASI
TELJESITMENY

A jelleggorbék vizsgalatakor a bimetalosnal az iize-
mi homérsékletre megadott jelleggorbét kell hasznalni.
Az uszégolydsoknal méretenként és iilék nagysagtol
fiiggden 6nallo jelleggdrbe van megadva.

A biztonsagbol alkalmazott teljesitmény tartalék he-
lyes, de a jelentds talméretezés nem. Ha egy
kondenzlevalasztd a teljesit6képesség toredékén, kis
nyitassal dolgozik, akkor az a fellépd erdzids hatdsok
miatt gyorsan tonkre fog menni.

A kondenzlevalasztd hazanak szerkezeti anyaga
fiiggvényében minden kataldogus lapon megtalalhatok az
egymassal dsszetartoz6, megengedheté héfok —és nyo-
masértékek, valamint a nyomasfokozattal nem Osszeté-
vesztendd, megengedheté maximalis Ap. Ezek be nem
tartasa a kondenzlevalasztd gyors tonkremeneteléhez
vezethet, vagy nem is mikodik.

Az ellennyomas 30% -ig egyiknél sem okoz gondot,
magasabb aranynal uszogolyosat kell valasztani.

LEGTELENITO KEPESSEG

Az alkalmassaghoz tartozik még, hogy indulaskor
megfeleld légtelenitd képesség legyen. A termikus elvi-
eknél ez természetesen jo, akar felsd ponton Onallo
légtelenitoként is beépithetok. A kisebb uszogolyosok-
nal beépitett membran végzi a légtelenitést, a nagyob-
baknal egy beépitett szilfonmembran hideg allapotban
kiemeli az szot, €s a nyitott {iléken keresztiil torténik a
légtelenités. (duplex kivitelek)

Nagyobb hdcseréloknél a késziilék felsé pontjara he-
lyezett termikus kondenzlevalaszto elvégzi a légteleni-
tést. (ez lehet egy kis méretli membranos is) A vakuum-
ra szivas megakadalyozasara, szintén a felsé ponton
beépithetd visszacsapo szelep, de ekkor mindig érdemes
vele parhuzamosan légtelenit6t alkalmazni.

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



BEEPITESI HELYZET.

Fiiggdleges ¢és vizszintes cs6vezetékbe a termikus
elviieck egyarant beépithetéek, az uszdgolydsoknal
h(horizontalis) és v(vertikalis) betlik jelolik a beépitési
helyzetet. (Egyes kis méretii tipusoknal a beépités a haz
utdlagos elforditasaval atszerelhetd, a tobbié nem.)

A szennyezddésre az Uszogolyodsak a relative nagy
iilek miatt nem érzékenyek, a termikus elviieknek beépi-
tett szlirdje van, a DN 15, 20, 25 méreteknél kiilon sze-
relhetd Y szliré. Ettdl fiiggetleniil javasoljuk, hogy a
kondenzlevalasztok lehet6leg mindig oldalagba kertilje-
nek, hogy a kondenzatummal sodort szennyezddések
lefavathaté agban rakodjanak le, és ne a sziirének kell-
jen mindet megfognia.

SARJUGOZ KEPZODES, A KONDENZGERINC
VEZETEK MERETE.

Az elmend kondenzviz az iléken egy alacsonyabb
nyomasra expandalddik, és azonnali sarjugéz képz6odés
mellett kétfazist aramlas keletkezik. A
kondenzgerincben a gyiijt6 felé csdokken a nyomas, €s a
korabban 100% -os folyadékfazisbol egyre tobb goz
szabadul fel, ezt figyelembe kell venni a kondenzgerinc
keresztmetszetének megvalasztasakor.

A kondenzgerinc ellenallasanak csokkentését az
aramlasi keresztmetszet novelésével lehet elérni. Ener-
getikailag indokolt a kondenzatumot egy alacsonyabb
nyomasu gézhaldzati pontra expandaltatni. (A kondenz
vezetékek végeinek és a kondenzgyiijtéknek a g6zolgé-
se természetes, ezért az esetleg  ateresztd
kondenzlevalasztok 1étét nem itt kell megallapitani.) A
hibas kondenzlevalasztok kisziirésére kiilon miiszer
valé.

FAGYASVESZELY.

Az elfagyas veszélye szempontjabol biztonsagosak a
termikus elvli bimetalos vagy membranos kivitelek.
Uszogolyds UNA tipusok ilyen szempontbol nem ked-
vezéek. Ha mas szempontbol mégis ilyet kell fagyve-
szélyes helyre valasztani, akkor a duplex kivitelit UNA
v(vertikalis), fliggéleges vezetékbe beépithetd valtozat a
legjobb, mert ez tud a legjobban leiiriilni. A haldzat, a
csOvezeték rendszer elfagyasa ellen a legjobb megoldas
a mélypontokra az inditasi viztelenitd (AK 45) beépité-
se.

FOLYADEKUTES ELLENI VEDELEM.

A kondenz oldal feldl esetleg fellépd folyadékiités
ellen visszacsap6 szelepekkel (RK 86) lehet védekezni,
de a termikus elviieknél beépitett védelem van. A
bimetalosoknal (BK) a fojtokup visszafelé szabadon el

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

tud mozdulni, igy kondenz oldalrél torténd folyadékiités
esetén visszacsapd szelepként lezar, és megvédi a
bimetalos szabalyzo egységet. A leggyakrabban a
cs6vezeték halozatban torténnek folyadékiitések. Ez
ellen legjobban a vezetékek helyes kialakitasaval (pl.
lejtés) lehet védekezni.

ELETTARTAM, KARBANTARTAS.

Az élettartam szempontjabol a bimetélos és az 0szo-
golyds jo, a membranos a membrancsere igény miatt
rosszabb. Karbantartds szempontjabol mindegyik csak
1dokozonkeénti tisztitdst igényel, ami nagy mértékben
fligg a beépités modjatdl, kialakitasatol.

A szerelés, karbantartds szempontjabdl kiilon érde-
mes kiemelni a BK 45 —6t. Ennél a rombusz alaku fej,
és a keskeny haz miatt a karima csavarok beliilrdl is
berakhatok.

Hatékonyan fiiteni csak telitett g6zzel lehet. A
bimetalosok elviselik a talhevitett gézt. Uszogolydsbol
ilyenkor Simplex (nem légtelenitds) kivitelt lehet alkal-
mazni, mert a Duplex szilfonmembranja a talhevitett
g6zt nem birja.

TIPUSEGYSEGESITES.

A tipusegységesités készletezési, gazdasagossagi
kérdés, de csak korlatozottan, hasonlé miiszaki felada-
tok esetén oldhatdé meg. A készletet csdkkentheti az
alkalmazand6 méretek kivalasztasa, mert azonos sza-
balyzéegysége van a DN 15, 20, 25 méreteknek, és
nagyobb teljesitményl valtozatban a DN 40, 50 mére-
teknek.

A kivalasztast a bimetalos tipusoknal érdemes kez-
deni, és ha az teljesitd képességben nem elég, vagy mas
szempontok indokoljak, akkor valasztandod az uszdégo-
lyés tipus, egyedi esetekben a membranos. A legbizto-
sabb ajanlatkérés alapjan tipuskivalasztast kérni,
www.ipu.hu Angol, vagy német nyelven elérheté a
www.gestra.de honlap, ahol online katald6gusok, minta-
példak talalhatoak, melyek a felhasznalo segitségére
lehet a megfeleld kondenzlevalasztd kivalasztasanal. A
»Prospektusok” részben szintén nagyon jo, gyakorlatias
anyag a GESTRA-GUIDE, ¢és a KONDENSATE-
MANUAL, (németil WEGWEISER, és a
KONDENSATFIBEL) Beépitési példak sokasaga, cso-
keresztmetszetek kivalasztasa, kondenzgerinc méretezé-
se, kazanelektronika, tervezési segédletek.

Altalanos felhasznalasra a bimetdlos BK 45 és na-
gyobb méretekben a BK 15 tipusokat javasoljuk,
amennyiben az egyéb feltételeknek megfelelnek. Nagy
levalasztasi teljesitmény igény, alacsony géznyomas,
nagy ellennyomas, a kondenz visszatorlasztas elkeriilése
esetekben egy uszogolyds UNA valasztasa a megoldas.
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10 MW-OS ,,VEGGAZ HASZNOSITO EROMU"
KULCSRAKESZ MEGVALOSITASA

TURN-KEY MAIN CONTRACTING OF THE 10 MW TAIL
GAS FIRED POWER PLANT

Kelemen Lajos*, Magyar Lajos**

Following  Columbian  Tiszai
Carbon Ltd.’s (CTK) capacity exten-
sion investment, CTK has contracted
TLW, as main contractor to build a
tail gas fired power plant to elimi-
nate its surplus tail gas as a result of
the new investment.

The power plant is able to gener-
ate 9,78 MW (6,3 kV) electricity and 42 t/h steam (42
bara, 405°C) by burning 50.000 Nm3 tail gas. The pow-
er plant was built in the territory of CTK ‘s Tiszaujvaros
site, next to the current technology lines, integrated in
its overall operation and heat recovery system. The
power plant is also integrated into the steam and elec-
tricity network of TVK Industrial Park, by which it is
connected to the national grid.

TLW has delivered the power plant in mechanical
completion in 12 months, and put in operation within 2
months. TLW has purchased the disassembled used
steam turbine — in parts - from the Netherlands, while
the generator, exciter and oil system was bought from
UK, from a hydrogen plant. The second hand
equipments were assembled after they were refurbished.
The boiler, recalculating cooling water system, the
condenser, the safety systems, the strong curren and
control (DCS) systems were all new equipments. Since
its start-up the power plant serves the needs of the car-
bon plant.

A Columbian Tiszai Koromgyarté Kft. (CTK Kft.)
tiszajvarosi gyartelepén 2008-ban a mintegy 50 %-o0s
termelésbdvitd beruhazasat kovetden keletkezd tobblet
,veéggaz” égetéssel torténd megsemmisitésére véggaz
hasznositd erdmiivet épittetett a TLW Kft-vel kulcsra-
kész fovallalkozas keretében. Az Erémi beruhazasi
értéke meghaladta a 2,5 Mrd Ft-ot .

Az Eromi névlegesen 50.000 Nm3 alacsony flitéér-
tékli véggaz égetésével 42 t/h (42 bar, 405 °C) gbz,
illetve 9,78 MW (6,3 kV) elektromos energia eldallita-
sara alkalmas. Az Erdmi a CTK Kft. meglévd techno-
logiai és hoéhasznosité rendszerébe, a TVK Ipartelep
g6z- és elektromos halozataba integraltan keriilt beépi-
tésre, illesztésre. Bar az els6 megrendeldi igény ’sziget

" TLW Kft. iigyvezetd igazgatd
" TLW Kfi. iigyvezetd igazgatd
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lizemil erdmii’ megvalositasat fogal-
mazta meg, a petrolkémiai tizemviteli
sajatossagok miatt a TLW Kft a szok-
vanyos erémi lizemviteli, tervezési,
halozati és feliigyeleti gyakorlattol
eltér6 szokatlan megoldast hozott
létre.

Lényege: az Erémii nem 6nmaga-
ban értelmezendé energetikai komplexum, hanem az
ipari koromgyartas, mint f6 tevékenység nélkiilozhetet-
len segéd berendezése. Ebbdl kovetkezden azt ugy kel-
lett kialakitani, hogy a termeléshez rugalmasan illesz-
kedve a névleges véggaz terhelés + 40% ¢és -75 %-a
kozotti tartomanyban is biztositsa a kdrnyezetvédelmi
el6iras szerinti emisszios értékeket, a biztonsagos iize-
meltethetdséget, a gyar termeld soraival ¢és meglévo
véggaz égetd kazanjaval egylittes és egységes iranyitha-
tosagot, a TVK Ipartelep energetikai halozata és a gyar
dinamikusan valtoz6 g6z és elektromos aram igénye
kielégitését.

Minderre a CTK Kft a sziikséges engedélyek beszer-
z¢€sét is beleértve csak 12 hdnapot tudott biztositani a
parhuzamosan folyd kapacitasbovité beruhazasahoz
igazodva.

Erre a vilaszunk:
ha kiilonleges az igény, a kihivdas nem mindennapi,
akkor.... TLW Kft.

Uj gbzturbina/generator egységek szallitasi ideje
nem tette lehetové a rovid atfutasi idé megvalositasat. A
TLW egy holland raktarbol darabokra szerelt allapotban
vasarolt meg egy nem komplett AEG KANIS G71 K
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tipustt kondenzacios gdzturbinat, majd allapotvizsgala-
tat kdvetden ujittatta fel eredeti gyartomiivében, a Sie-
mens niirnbergi gyaraban. A Siemens Erdmiitechnika
Kft szallitotta egyebek mellett a sziikséges kondenza-
tort, a vakuum rendszer elemeit. Szintén Siemens szalli-
tast a Turloop S7 turbina szabalyozé.

A hianyz6 generatort — GEC 27,5 MVA, 11,0kV, 50
Hz — , a hajtomiivet és az olajrendszert a BASF
hartlepool-i hidrogéngyarabol szereltiik le, majd hazai
felujitasukat kovetden telepitettiik. Hazai fejlesztésként
alkalmaztuk azt a gerjesztés szabalyozot, amely az ere-
deti 11 kV helyett 6,3 kV fesziiltségen iizemeltetett
generator eredeti szabalyzdja kivaltasara készilt. A
villamos szabalyzast és a védelmet a Schneider Electric
¢s a Protecta biztositotta.

A véggaz égetdt és hohasznositdé kazant tovabba a
Baltimore szallitasu hiitétorony cellakat tartalmazo
turbina hitévizrendszert (2000 m3/h) a vizkezel6vel
egylitt kulcsrakész alvallalkozoi szallitasként partne-
rink, a Ganz Danubius Hungarosteel Kft. valdsitotta
meg. A 2007 julius 31.-én hatalyba léptetett fovallalko-
701 szerz6dés keretében a sziikséges jogerds engedélyek
birtokaban 2007. december 3.-an a helyszini munkak a
turbinahaz ¢és a hiitdtornyok mélyépitési munkaival
megkezdddtek.

A Mechanikai Komplettség allapot elérését a beru-
hazo 2008 julius 31.-1 alairasaval (12 honap) hitelesitet-
te. Az ilizembe helyezési honapot kovetd szintén egy
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hénapos probaiizemi iddszakot 2008.oktober 2.-an le-
zartuk, azdta az Erémi a valtozd termelési igényekhez
illeszkedve all a CTK Kft rendelkezésére. A probalizem
iddszakaban jelentkezd olajrendszeri rezgés problémak
megsziintetésében a Miskolci Egyetem Vegyipari Gé-
pek- és az Aramlas- és Hotechnikai Gépek Tanszéke
vett részt.

2008/08{1308101

Az 1) rendszerek inditasa hozzajarult a Columbian
Chemicals Co. kiemelt fontossagli eurdpai ipari korom-
gyartd kapacitas bovitésének sikeres befejezéséhez. A
tulajdonos az Erémi projektet ennek megfeleld figye-
lemmel kisérte végig.

Az Eromii projekt f6 sikertényezoit — mely a hazai
hasonld jellegli projektekben is sziikséges lehet- az
alabbiakban foglalhatjuk 6ssze:

Beruhdzoi magatartas:

- magas szintll, igényes miiszaki kultira;

- bizalom, segit6, tamogatd hozzaallas;

- a projekt csak rovid tava ,pénziigyi szemléletii
megkozelitésén tulmutatdo hosszu tava érdekei ér-
vényesitése.

Fovallalkozo személye:

- tobb évtizedes vegyipari, petrolkémiai hazai és
kilfoldi miszaki és vezet6i tapasztalaton alapulo
tevékenysége;

- hitelesség, tisztesség az lizletben, a miiszaki meg-
valositasban;

- hit a meglévd hazai muszaki kultira magas szint-
jében az azt megtestesitd mérnokok €s munkasok
elkotelezett munkajaban;

- ésszerll kockazatvallalas kreativ megoldasokon és
rengeteg munkan alapulva.

Alvallalkozok, beszallitok:

- szakmai teriiletiikon, nemzetkdzi szinten teljesiteni
képes;

- megbizhat6 hazai kis és kozépvallalkozasok léte.

Trans Lex Work Kft.
Cim: 1075 Budapest, Asboth u. 19.
Tel/Fax: +36 1 266 1725 /+36 1 266 2115
E-mail: tlw@tlw.hu

Weboldal: www.tlw.hu
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Gratulalunk!

Nagyon sok sikert €s tovabbi eredményes munkat kivan a tigaz
csoport a Miskolci Egyetem Vegyipari Gépek Tanszéke 50. ju-
bileumi évforduldja alkalmabdl a Tanszek és az Egyetem,
valamint minden munkatarsuk részére.

A tigaz és az Eqyetem 2006. 6ta tarto egyditt-
mikodése soran Tarsasagunk nagyon sok se- SZenvedé|gUnk

gitséget kapott. .
~azenergla

Kifejlesztésre kertilt egy olyan szoftver, amely-
nek segitségével megbecsilhetd a vezetékek
sérlilése soran kiaramlo gaz mennyisége, igy a Y
Tarsasagot ér6 kar minimalizalhato. Az Egyetem
kdzremikodésével megvaldsult a foldgazfelhaszna-

las valtozasanak elemzése, ami elGsegitette a volumen -
valtozasanak a tarifaszerkezetbe valo beépilését. A bio-

gaz gazeloszto-rendszerbe torténd betaplalasanak kutata-
sa révén kialakult egy olyan miszaki kovetelményrendszer,
aminek kdszonhetGen megoldhatd a biogaz gazeloszté-rend-
szerbe valo betaplalhatésaga. A gazmérék magnessel torténd
befolyasolhatdsaga terén végzett munka hozzajarult az igaz-
sagligyi szakért6i vizsgalatok szakmai megalapozasahoz és
kifejlesztésre kerilt egy olyan muszer,amivel a gazmérék ma-
radé magneses remanenciaja hitelt érdemlden kimutathato. A
gazmérokrdl készilt fotok elemzése soran megkezdodott egy
olyan szoftver fejlesztése, amely segitségével Tarsasagunk ha-
tékonyan kezelhet6 adatbazist alakithatott ki.

Az Egyetemen fellelhetd tudasbazis olyan kihivasok kezelésé-
ben segitette a tigaz csoportot, amelyek révén eqy egész or-
szagrész Ugyfélkiszolgalasa hatékonyabba és szamos otthon
melege biztosithatova valhatott.

Ezdton is koszonjik a Tanszék és az Egyetem tamogatasat, az
elkotelezettséget és a magas szintl szakmai tdmogatast. Gra-
tulalunk a Tanszék 50. jubileumahoz és bizunk abban, hogy
egylttmUkodésiink tovabbi sok sikert hoz mindkét fél szamara.

|
Boldog 50. jubileumot! tigaz

tigdz csoport



INSTACIONER HOVEZETES REAKTORFALBAN

INSTACIONER REACTOR WALL HEAT CONDUCTION

Bokros Istvan”

ABSTRACT

One of my researching topic is the analysis of the
heat transfer inside of the batch tank-type reactor.
The examination needs the describing of the non-
stationary temperature field. To determine as a
function of the temperature field there are well
known analytical and numerical methods [1], [2],
during the usage of these difficulties were liable
occur. Disposal of these , I developed an easy
programmable calculation method what uses the
finite difference method.

1. BEVEZETES

A szakaszos lzemi tartalyreaktorokban lezajld
hoatviteli folyamatokhoz kapcsolodd vizsgalataim
soran sziikségem volt az idében valtozd homérsék-
letmez6 ismeretére. Ennek meghatarozasara tobb
analitikus és numerikus mddszer ismert [1][2], ame-
lyek alkalmazasa soran sajnos szdmos problémaba
itkoztem, ezért kidolgoztam az elvégzendd feladat
igényeihez igazitott, konnyen programozhato, a véges
differenciak modszerét felhasznald szamitasi eljarast.

2. A VIZSGALT FOLYAMATOT LEIRO
ALAPEGYENLETEK

A hoéforrast nem tartalmazd, merev, homogén ¢és
izotrop szilard testekre vonatkozo altalanos egyenlet
a termodinamika I. fotételébdl levezethetd a Fourier-
féle hovezetési egyenlet felhasznalasaval [3]:

ot .
pcpazdlv(Kgradt) )

Allandé, hémérsékletfiiggetlen anyagjellemzéket
feltételezve és bevezetve a homérsékletvezetési té-

nyez6 (a =A/ pcp) fogalmat kapjuk a hévezetés

parabolikus tipusu differencialegyenletét:

—=aV-t 2
P 2

Amennyiben a fajlagos hékapacitas ¢s a hdvezetési
tényez6é homérsékletfiiggését nem hanyagolhatjuk el,
akkor az egyenlet jobb oldala egy uj taggal boviil

" mérnéktandr, ME Vegyipari Gépek Tanszéke
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(nem elegendd a (2) egyenletbe egyszeriien csak a
hémérsékletfiiggd anyagjellemzdket behelyettesiteni!).

pc, (1 )% =M1t )V%+%(V: ) 3)

A relaxacios jelenséget is figyelembe vevod, allando
egylitthatok mellett érvényes Cattaneo-Vernotte-féle
hévezetési differencidlegyenlet [4]

o’t ot

T —+—=aV’t 4
52 Vo “4)

mar hiperbolikus tipust ( 7, a relaxacids id6). Ennek az

egyenletnek az alkalmazésa csak nagyon gyors hdmér-
séklet és hoaramsiiriség valtozasoknal indokolt. A
gyakorlatban megvaldsitott eljarasok esetében az
anyagjellemz6k homérsékletfiiggésének mértékében a
(2) vagy a (3) differencidlegyenlet megoldasara van
sziikség.

3. A KULONBOZO MEGOLDASI MODSZEREK
ELONYEI ES PROBLEMAI

Az analitikus szamitasok vitathatatlan elénye, hogy a
hévezetési differencidlegyenlet pontos megoldasat
adjak, viszont ezek a megoldasok bonyolultabb esetek-
re nem ismertek. A szorzatszeparacios eljaras egyszeru
geometriak, konstans egyiitthatok és peremfeltételek
esetén alkalmazhatd. Ugyanezzel a problémaval szem-
besiiliink akkor is, ha a dimenzidémentes egyenletté
vald atalakitds modszerével keressiik a megoldast. A
Laplace-transzformacional a kapott eredmény vissza-
alakitasanal 1épnek fel nehézségek [1]. Osszességében
elmondhatd, hogy a hdvezetési differencidlegyenlet
analitikus megoldasara nincs univerzalis modszer.

A mérnoki gyakorlatban a szilard testekben lejatszo-
do hovezetés szamitasara a numerikus eljarasok (véges
differencia és végeselem mddszer) terjedtek el. Mind-
kettének kozos jellemzdje, hogy a differencidlegyenlet
megoldasat diszkrét pontokban (hely ¢és idd) adja meg,
ellentétben az analitikus megoldasokkal. A diszkrét
pontok kozott interpolacioval kaphatjuk meg az ered-
ményt. A numerikus médszereket alkalmazoé szamtalan
programcsomag hozzaférhetdsége a magas beszerzési
ar miatt er6sen korlatozott, raadasul ezen programok
bonyolultabb feladatokra torténd alkalmazasa hosszas
betanulasi id6t, nagy tapasztalatot igényel.
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4. VEGES DIFFERENCIA MODSZEREK

A véges differencia moédszer 1ényege, hogy a diffe-
rencialegyenlet derivaltjait a diszkrét pontok hémér-
sékletkiilonbségébdl képzett véges nagysagu homér-
sékletkiilonbségekkel kozelitjiik. Igy a differencil-
egyenletbdl differenciaecgyenletet kapunk, amit a
szintén differenciaegyenletté alakitott peremfeltételek
felhasznalasaval, elére meghatarozott diszkrét pon-
tokban kiilonb6z6 szamitasi algoritmusok segitségé-
vel megoldunk.

A véges differencia médszer elénye, hogy inhomo-
gén kezdeti és peremfeltételek esetén is megoldhato a
differencialegyenlet, a hémérsékletfiiggé anyagjel-
lemz6k nem jelentenek gondot, a matematikai appa-
ratus egyszerli, a szamitds viszonylag gyors. Az
instacioner hovezetési problémak esetén a harom
legelterjedtebb szamitasi algoritmus az explicit, az
implicit és a Crank-Nicolson séma [5].

Az explicit séma el6énye, hogy az egyes pontokban
a homérsékletek egyszeriien, egy adott egyenletbe
valo behelyettesitéssel nyerheték, de nagyon figyelni
kell a numerikus stabilitasra. Szerencsére a legtobb
esetben a stabilitasi hatdr meghatarozasa és betartasa
nem jelent kiilondsebb gondot.

Az implicit és a Crank-Nicolson séma alkalmazasa
esetén nem mertiil fel stabilitasi probléma, tetszéleges
id6lépés valaszthatd (tul nagy id6lépés valasztasa
esetén nem nyeriink elegendé informaciot a problé-
mardl!), hatranyuk viszont, hogy a megoldashoz
iterativ uton jutunk. Az iteracids eljards optimalis
pontossagi kritérium felallitasat teszi sziikségessé, a
szamitas iddigénye csak ritkan kedvezObb az explicit
sémanal.

Mindezeket figyelembe véve az adott feladat esetén
egy explicit eljarassal dolgozd véges differencia
moddszer alkalmazasa mellett dontdttem, amely 1é-
nyegében a Schmidt-féle grafikus szerkesztési eljaras
[6] kiterjesztett megfeleldje.

5. AZ ALKALMAZOTT VEGES
DIFFERENCIA MODSZER

Az altalam alkalmazott modszer konnyebb bemuta-
tasa érdekében tekintsiink egy héforrast nem tartal-
mazo egydimenzids hévezetési problémat. A reaktor-
fal legyen Ax vastagsagu rétegekre osztva, az egyes
rétegek homérséklete a réteg kodzépvonaldban van
értelmezve (1.abra). A fal két oldalatol Ax/2 tavolsag-
ra a peremfeltételeket figyelembe vevd redukalt (fik-
tiv) homérsékletek lesznek meghatarozva. Itt veszem
fel a rétegkoordinatak kezdd és végértékeit is.
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1. abra. A reaktorfal rétegeinek
homérséklete a kezdeti idépontban

ahol:

t, kiils6 oldali kozeg hdmérséklet
ti kilsO redukalt hdmérséklet

tg fal kiils6 szal homérséklet

t, a réteg kozepes homérséklete
ty fal belsd szal homérséklet
ty-belsd redukalt hdmérséklet

t, bels6 oldali kozeg hdmérséklet

A falban a kezdeti homérsékleteloszlas ismert. Az
adott esetben az alabbi differencidlegyenletet kell meg-
oldani:

o 0t

o Yo )

A differencialhanyadosok atirasara a kovetkez6 6sz-
szefiiggéseket hasznalom:

at tn e+l tn
(_j — e+l k (6)
ot ), At
(a_ziJ _ Lovig — Ztn,k2+tn—l,k (7)
ax nk (Ax)

A differencidlegyenlet differenciaegyenletté vald at-
alakitasaval lathatjuk, hogy a k+1-dik idépontban a
homérsékletek egyszerlien kiszamithatok az el6z6
idopontbeli homérsékleteloszlas ismeretében. Az elja-
ras stabilitasanak feltétele:

2alAt
=<1 (8)
(ax)
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Peremfeltételként a fal két oldalan 1évé kozegek
hémérseklete és a hdatadasi tényezok ismertek, ezt
nevezik III. faju peremfeltételnek [6]. A fal feliiletén
atadott hdmennyiségre érvényes Osszefliggés:

o N

— = 9
ox A/ ©)

A (9) egyenlet szerint a hdmérsékletet a falban le-
ir6 fuggvény derivaltjanak értéke a fal feliilletén min-
den id6pillanatban ardnyos a fal feliiletének és a vele
érintkez6 kozeg homérsékletének kiilonbségével. Ez
egy Ma meredekségli egyenesként abrazolhatd. Ha a
faltol Ax/2 tavolsdgra meghatarozunk (ezt hasonld
haromszogek alapjan konnyen megtehetjiik) egy
fiktiv (redukalt) k6zeghdmérsékletet, akkor a perem-
feltételt beépitettiik a szamitasi algoritmusba, mint az
a 0-dik és az n+1-dik réteg homérsékletét. Az 1. ab-
ran grafikusan is szemléltettem, hogyan lehet megha-
tarozni az 1-es id6pontbeli hémérsékleteket a szélsd
rétegekben és a fal feliiletén.

6. POLIMERIZACIOS AUTOKLAV FALABAN
LEJATSZODO TRANZIENS JELENSEGEK

A szakaszos lizemi polimerizacids autoklavokban
a lancreakcio beinditasa eldtt a klavban 1évé anyagot
felmelegitik a polimerizaciés hémérséklet kozelébe,
majd a reakcié megindulasaval a kiils6 kopenybe
httdvizet engednek a reakciohd elvonasara. Az atval-
tast pillanatszeriinek tekintem, a kezdeti falhdmérsék-
let linearis lefutast a falvastagsag fiiggvényében. A
fal hovezetési tényezdje allandd érték, a vizsgalt
tartomanyban hémérséklettél valo fliggése elhanya-
golhato mértéki. Kérdésként meriilt fel, hogy a falhii-
tésre valo attérésnél milyen héaramok alakulnak ki,
hogyan valtozik a falban a homérséklet az 11 stacio-
narius lizemallapot kialakulasaig. A tranziens jelen-
ség iddallandojanak azt az iddtartamot tekintem,
amikor az 1 stacioner hémérsékletet a program sze-
rint szamitott érték 2%-ra megkdzeliti, ekkor mar a
folyamat allandosultnak tekinthetd.

A szamitasokat a kovetkezd adatok felhasznalasa-
val végeztem el:

az autoklav kopenyének falvastagsaga 24mm, a fal
hévezetési tényezdje 46W/mK, homérsékletvezetési
tényezéje 1,25°10°m’/s, polimerizacios hémérséklet
55°C, a bels oldali héatadasi tényezd 3000W/m2K, a
hiitdviz hémérséklete 15°C, a kiilsé oldali hdatadasi
tényezé 2500W/m’K, a fal feliiletének hémérsékletei
a kezdeti idépontban (hémérsékletlefutds a falban
linearis) 60°C és 50°C.

A réteghdmérsékletek alakulasat néhany idépont-
ban a 2. abra mutatja. A magas hdatadasi tényezok
miatt az 0 stacionarius allapot gyorsan kialakul.

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.
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2. dbra. Réteghomeérsékletek alakulasa
szénacél fal esetén

A program kiszamitja a fal felilletén 4atmend
héaramok pillanatnyi értékét (3. abra), ezzel a hdelvo-
nas sebességének megfeleldségét is meg lehet itélni.
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3. abra. Héaramok szénacél fal esetén

Az idében valtozo hémérsékletmezd ismeretében a
fellépd hofesziiltségek is szamithatok, amelyek a vizs-
galatom soran elsdsorban a kis hémérsékletkiilonbsé-
gek miatt ugyan jelentéktelen mértékiire adodtak, de
mas esetekben akar a reaktor geometriai paraméterei-
nek, vagy szerkezeti anyaganak megvalasztasatol is
fliggben mar nem elhanyagolhaté héfesziiltségeket
eredményezhetnek.

Tovabbi példaként bemutatom, hogy a reaktor szer-
kezeti anyaganak megvalasztasa miként hat a tranziens
héatvitelre, valamint a hdatadasi tényezdk szerepének
fontossagara is szeretném felhivni a figyelmet.
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4. abra. Réteghémérsékletek alakulasa
ausztenites acélfal esetén
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A 4. és 5. abran egy azonos kialakitast és mitkodé-
si paraméterii autoklav hémeérsékletei és hdaramai
lathatok, de ebben az esetben a klav szerkezeti anya-
ga ausztenites krom-nikkel acél. A megvaltozo héve-
zetési tényezO miatt (12W/mK) a tranziens jelenség
iddallanddja masfélszeresére novekszik.

100

—— héaram a kiils feliileten |

80

0 \ héaram a belsé feliileten
40 \\

20
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ido, s

héaram, kW/ni

5. abra. Hoaramok ausztenites acélfal esetén

Amennyiben az elsdként vizsgalt esethez képest a
hoatadasi tényezok értékeit kisebbre vessziik (belsd
oldali 600W/m’K, kopenyoldali 200W/m’K), akkor a
6. abran lathato réteghomérsékletek alakulnak ki. A
tranziens jelenség iddallanddja jelentés mértékben
(négyszeresére) nétt meg.
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6. abra. Réteghdmeérsékletek alakulasa
szenacél fal és alacsony hddtadasi tényezok esetén

A polimerizaciés autoklavban a belsé homérséklet
az intenziv keverés miatt nem fiiggvénye a helynek, a
duplikatiraban aramlo hiitdviz hémérséklete viszont
valtozik a magassag fiiggvényében is. A kiilso feliile-
ten atadddo, idoben valtozdé hdaram ismeretében a
hiitéviz felmelegedésének mértéke a fiiggdlegesen is
felosztott elemi szakaszonként meghatarozhatd. A
hiitéviz hdmérsékletének hely és id6 szerinti valtoza-
sat a kidolgozott program ismételt futtatdsaival kap-
hatjuk meg.
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7. OSSZEGZES

A szakaszos lizemd tartalyreaktorok falaban lejatszo-
do instacionarius hévezetés vizsgalatara, az elzéekben
Osszefoglaltakat figyelembe véve egy explicit sémaval
dolgoz6 numerikus modszer alkalmazasat tartottam
megfelelonek. A program segitségével meghatarozhato
a tranziens jelenség soran kialakulé hémérsékletmezo
és a reaktor falanak mindkét feliiletén kialakulod
héaram.

Mindezek ismeretében a hdelvonas sebességének
megfeleldsége is megallapithato, valamint meghataroz-
hatdak a keletkez6 héfesziiltségek értékei is.

A bemutatott eredmények egy vizsgalatsorozat kez-
deti elemei, a tovabbiakban az instacioner peremfelté-
telek és a reaktorfal hovezetési tényezdjének valtozasa-
it (homérsékletfiiggés figyelembe vétele, plattirozott
lemezek) is beépitem a programba.
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SULYOZASI RENDSZER KIDOLGOZASA TERMIKUS
ARTALMATLANITASI ELJARASOK OSSZEHASONLI-
TASARA VONATKOZOAN

COMPARISON BETWEEN THE THERMIC TREATMENT
PROCESSES WITH WEIGHTING SEQUENCE

Dr. Mannheim Viktoria®*, Bodnar Istvan**

ABSTRACT

This paper summarises thermic treatment processes
with a comparison between the different technologies.
Pyrolysis, conventional incineration, gasification and
plasma-based technology can be considered on the
basis of three viewpoints: environmental burden, energy
efficiency and economic viewpoint. The Life Cycle As-
sessment (LCA) can play an important role in this re-
search. These could be the most innovative methods in
the area of environmental management. With the appli-
cation of Life Cycle Assessment method for thermic
processes, their energy and environmental efficiency
can be determined. This research can set out alterna-

tives, which can extend a priority order with help of

weighting sequence for thermic treatment technologies.

1. BEVEZETES

A veszélyes hulladékok megfeleld artalmatlanitasa
érdekében (a veszélyes hulladéklerakokban torténd
deponalast kivaltva) elengedhetetlen feladat a rendelke-
zésre alld termikus kezelési eljardsok Osszehasonlitasa,
mivel a keletkez6 szilard és gaz halmazallapotu végter-
mékek sokszor nagyobb veszélyt jelenthetnek kdrnyeze-
tiinkre, mint maguk a feladasra keriilé hulladékdramok.
Elozetesen felallitott elméleti modell alkalmazasa és a
rendelkezésre allod kutatasi eredmények birtokaban meg-
feleléen jarhatunk el az egyes hulladékkezelési eljara-
sokra vonatkozo dontéshozatal kapcsan. Az elsésorban
szerves, ipari hulladékok kezelésére iranyuld termikus
technologiak Osszehasonlitasa kapcsan a legcélszeriib-
ben ugy jarhatunk el, ha egyidejiileg mérlegeliink kor-
nyezetterhelési, energiahatékonysagi ¢és Okonomiai
szempontokat. A harom szempont egyiittes figyelembe-
vételével és konkrét vizsgalati eredmények birtokaban,
optimalis dontést hozhatunk az egyes termikus eljarasok
kivalasztasat illetden. Az egyes artalmatlanitasi techno-

¢letciklus-elemzéssel vizsgalhatjuk, a kornyezeti hata-
sok kiértékelésével. Az energiahatékonysag vizsgalata
kapcsan energiahatékonysagi paraméterek bevezetése a
célszerli. A fentiekben felsoroltak mellett, az ismertetés-
re keriil6 kutatasi eredmények a technologidk kornye-
zet-gazdasagtani elemzésére és egy egységes sulyozasi
rendszer kidolgozasara iranyulnak, ami egy prioritasi
piramison keresztiil vezet a konnyebb dontéshozatalhoz.

2. TERMIKUS ARTALMATLANITASI TECHNO-
LOGIAK KORNYEZET- ES ENERGIAHATE-
KONYSAGI VIZSGALATA

Minden termikus artalmatlanitasi technologia elénye
természetesen a lerakok tehermentesitése és az eléalli-
tott energia hdenergia vagy villamos energia formajaban
torténd hasznositasa. Az égethetd szerves, ipari hulladé-
kok termikus kezelése sordn az elsddleges szempont a
hulladékban 1év0 veszélyes anyagok artalmatlanitasa,
amely mellett természetes igény a képz6dd energia
kinyerése €s hasznositasa. A termikus artalmatlanitasra
irdnyuld alternativak Osszehasonlitdsat a 3T szabaly
(time-turbulence-temperature) fiiggvényében célszerii
elvégezni. A kiilonboz6 hulladékok termikus artalmat-
lanitasi technologidinak/energetikai  hasznositasanak
prioritdsai ma még nem teljesen egyértelmiiek. Kdrnye-
zetterhelési  szempontbol  elsésorban  életciklus-
elemzések Dbirtokaban nyilik lehetdséglink az egyes
technologidk kozotti prioritasi sorrend meghatarozasara.
A Miskolci Egyetemen ez irdnyban foly6 kutatomunka
sordn négy ismert termikus eljaras (pirolizis, hagyoma-
nyos égetés, gazositds és plazmaeljards) keriilt vizsga-
latra életciklus-elemzéssel (CML 2001 értékelési mod-
szerrel), kiilonbozé kornyezeti hataskategoriak alapjan.
Az ¢letciklus-értékelés (Life Cycle Assessment, LCA)
napjainkban, az egyik legjobban teret hoditdé kornye-
zetmenedzsment rendszereszkdz, amelynek alkalmazasa

logiakat kornyezetterhelési - szempontbol elsésorban  ¢lsgsorban az egymast helyettesito termékek és techno-

- logiak esetén a legcélravezetdbb. Alkalmazasa soran

*f}g%ge}:”’”docl?";’/] 2’15 Veg_y’P‘?’G’ ,Gell’{e;f T“”S,;eke szamszerlsitést és becslést végziink arra vonatkozodan,
: r 52 . o . P

arsato e hogy egy termék teljes élettartama soran (eldallitasa,
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annak elosztasan, elhasznaldsan at a beldle képzodo
hulladék artalmatlanitasaig) milyen kdrnyezeti terhelé-
seket okoz, illetve milyen és mennyi természeti eréfor-
rast hasznal fel (beleértve az energiakiadasokat is). Az
Orszaggytlésnek 2011 decemberében benyujtott hulla-
déktorvény-javaslat meghatarozasra keriilt fogalmai
korébe bekeriilt az €letciklus-szemlélet, amelyet a hul-
ladék-keretiranyelv (HKI) a hulladékhierarchiatol torté-
né eltérés indokoltsaganak igazolasanal hasznal. A
kutatomunka soran az egyes termikus technologiakat
négy kornyezeti hataskategéria tekintetében vizsgaltuk
meg. Az eredmények alapjan elmondhatd az, hogy a
vizsgalt termikus technologidk kdrnyezeti hatasai igen
széles hatarok kozott mozognak. Kiugréoan magas kor-
nyezeti hatasokat a pirolizis esetén tapasztaltunk,
amelynek oka az alkalmazott alacsonyabb hémérséklet-
re vezethetd vissza. Kivételt ez aldl az 6zonréteg véko-
nyodasi potencial (ODP) jelent, amely hataskategéria
kapcsan a fiistgaztisztitas nélkiili hagyomanyos égetés
képviseli a legmagasabb értéket. A plazmatechnoldgiat
valamennyi hataskategoria tekintetében, kedvezdbb
eredmények jellemzik, az alkalmazott magasabb hdmér-
sékletnek ¢és a segédgazoknak (oxigén és szén-dioxid)
koszonhetden. A fiistgaztisztitast elhanyagold és a fiist-
gaztisztitast alkalmaz6 hagyomanyos égetéses technolo-
giak O0sszehasonlitasa alapjan megallapithatd az, hogy a
globalis felmelegedéshez vald hozzajarulas (GWP)
szén-dioxid egyenértékben csaknem egy egész nagysag-
rendben kiilonbozik. A savasodasi potencialt (AP) jel-
lemz6 kén-dioxid egyenértékek, a plazmatechnoldgia
kivételével azonos nagysagrendben helyezkednek el. Az
emberi szervezetre gyakorolt toxikus hatas (HTP) esetén
a gazositas és a kiilonb6z6 hémérsékleten megvizsgalt
plazmaeljarasok képviselik a legkedvezobb értéket. A
vizsgalt technologidk kornyezeti hatdsokra vonatkozo
eredményeit az /. dbra szemlélteti a kornyezeti hataska-
tegoridk szazalékos megoszlasaban.

100%

90% -

80% ® Plazma (5000)
70% 1 ® Plazma (3000)
60%

50% = Gazositas
40% E— Pirolizis

30% -

- = Hagyomanyos égetés
6

10%
% -+
GWP AP CDP HTP

1. abra Kérnyezeti hataskategoriak szazalékos megosz-
lasa az egyes termikus kezelési eljardasoknal

A 2. dbra a termikus kezelési eljarasokra vonatkozo
nettd villamos hatasfokot (n"NV) abrazolja. A kornyezeti
hatasok (GWP, AP, ODP, HTP) és a netté villamos
hatasfok tekintetében 0Osszefoglaloan elmondhatd az,
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hogy a hagyomanyos égetéses technologiak és a piroli-
zis, a feladasra keriilt szerves ipari hulladékok (veszé-
lyes hulladék nehézfém és PCB tartalommal) energia-
termeléssel egybekotott artalmatlanitasara kevésbé meg-
feleldek.

45
40
35 ® Hagyomanyos
égetés
30 Pirolizis
25
u Gazositas
20
15 ® Plazmatechologia
75 (3000)
" Plazmatechnologia
5 (5000)
O {

Netto villamos hatasfok

2. abra Termikus kezelési eljarasok netto villamos ha-
tasfok (nyy) értékei szazalékban

3. TERMIKUS ARTALMATLANITASI TECHNO-
LOGIAK KORNYEZET-GAZDASAGTANI ER-
TEKELESE

Az egyes hulladékkezelési technologiak kiilonbozo
iparagazatok fejlédésére vonatkozd hatasait elsdsorban
input-output elemzések segitségével kovethetjiik nyo-
mon. A konkrét életciklus-elemzések input-output
anyag- ¢és energiamérlegekre épiilnek. A technoldgiai
alternativak Osszehasonlitdsa nem egyszerti feladat, de
tobbtényezds dontéstamogatd €s értékelési modszerek-
kel elésegithetd. Amennyiben a kornyezeti hatasok nem
azonosithatébak be statisztikai adatok 4altal (az
externaliak, mint kiilsé hatasok nehezen szamszeriisithe-
tok), akkor az értékelést benchmarking modszerrel vé-
gezhetjiik el. Benchmarking médszerrel 6kologiai, tech-
noldgiai és 6kondmiai szempontbdl végezhetiink vizs-
galatokat. Ennek kapcsan indikatorokat hatarozhatunk
meg, amelyek segitségével sorba rendezhetdvé valnak
az egyes technologiai megoldasok. A modszer kapcsan
a koltségek ¢és a teljesitmények Osszehasonlithatok,
feltarhatok ¢és kijelolhetok a fejlesztési lehetdségek. Az
elemzéshez szakirodalmi hattér és elemzési adatok szol-
galnak. Alapesetként a hagyomanyos égetéses technolo-
giat vehetjiik figyelembe ¢és a tobbi termikus technolo-
giat ezzel vethetjiilk Ossze az altal, hogy a keletkezo
pozitiv externalidk mennyiségeit Osszehasonlitjuk az
egyes technoldgidknal. Egy jol kidolgozott tobbténye-
z0s-tobbkritériumos modszer segithet abban, hogy az
alternativak kozotti valasztaskor a miiszaki és gazdasagi
feltételek valtozasait parhuzamosan vehessiik figyelem-
be. Egy kidolgozasra keriil6 dontéstamogato-értékelési
rendszer vizsgalt aspektusai a kovetkezdk lehetnek:
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1. Kornyezeti aspektusok
2. Energetikai-technolédgiai aspektusok
3. Okonomiai aspektusok

1. tablazat. Benchmarking-modszernél figyelembe
vehetd f6bb indikatorok

A termikus kezelési eljarasokra vonatkoz6 stlyozasi
rendszer kidolgozasa soran az energiahatékonysagi és a
tomegalapi paramétereket (Id. 2. tablazat), illetve az
¢letciklus-elemzés konkrét eredményeit vehetjiik figye-
lembe.

2. tablazat. Energiahatékonysagi és tomegalapu

A termikus kezelési eljarasokra alkalmazhatd
benchmarking-moédszer kapcsan figyelembe vehetd fobb
indikatorokat a fentiekben felsorolt harom aspektus
fiiggvényében az /. tablazat foglalja 6ssze.

4. SULYOZASI RENDSZER KIDOLGOZASA
TERMIKUS ARTALMATLANITASI TECHNO-
LOGIAKRA

A termikus kezelési technologidk kozotti valasztast

¢s a tobb aspektusbol allo dontéstamogatd rendszert (Id.
1. tablazat) egy egységes sulyozasi rendszer kidolgozasa
segitheti. Egy sulyozasi rendszer kidolgozasanal az
alabbi paraméterek keriilhetnek bevezetésre:

e Kornyezeti hataskategoridk paraméterei

e  Energiahatékonysagi paraméterek

e  Tomegalapu paraméterek

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

Indikdtorok . 11213 paraméterek
faratorok megnevezese Energiahatékonysagi Tomegalapt
Fosszilis energiaforrasok kivaltasa megujuld <l x L paraméterek paraméterek
energiahordozokkal (input aramoknal) Eljaras [%] [kg/1 kg hulladék]
Energiatermel(’j egységek (gazmotor, gaztur- <l x| x Ny NNn Amyy K,
bina stb.) megvalasztasa Foote
getés
Egyéb eszk6zok megvalasztasa X X (1100°C) 14,93 10,82 0,725 0.875
Pirolizis
Kérnyezeti hatarértékek betartasa X | x| x (500°C) 15,54 66,33 0,384 0,958
Levegoben torténd tiveghazhatast és egyéb Gazositas
ghzok emisszios kibocsitasa x| x (1200°c) | 7% 6334 ] 0725 1 0833
Energiafelhasznélas x | x Plazma
g (3000°C) 34,98 62,04 0,80 1,231
Technologiabol szarmazo végtermékek Plazma
mennyisége és mindsége x x (5000°C) 37,48 59,02 0,83 1,142
Technologiak bovithetésége/kombinalasa X | x| x
" o 3 ] A vizsgalt paraméterek sulyozésa soran az egyes pa-
Kornyezetileg értékes teriiletek elvonasa | x raméterek kozotti fiiggdségi viszony értelmezésébdl
Biodiverzités f ] indultunk ki. Mivel a kornyezet védelme mellett az
lodiverzitas fenntartasa * emberi élet védelme a legfontosabb, ezért legnagyobb
Keletkezd végtermekek kezelése < < stllyal a human to>’<’10'1tas1 potencrlal’t (HTP) vettu.k figye-
lembe, amelyet ,,x” ismeretlen értéknek neveztiik el az
Uzemeltetési kdltség < elemzés kapcsan. A masodik legnagyobb sulyt a nettd
villamos hatasfokhoz (nyv) rendeltiik, mert amennyiben
Fenntartési koltség X X a hulladékot energetikai céllal hasznositjuk, akkor egy-
ségnyi hulladékbol a lehetd legtobb villamos-energiat
Piaci igények X szeretnénk megtermelni. Mivel az emberi szervezetre
karos anyagok kibocsatasanak atlagosan 90 szazaléka az
Versenyképesseg X | X | x energiatermeléssel fligg Ossze, ezért ez az érték a HTP

90%-os értékével lesz egyenértékll. Mivel napjainkban a
villamos energia piaci ara csaknem OtszOor nagyobb,
mint a hdenergia ara, ezért ezt a kapcsolatot a két hatas-
fok kapcsan is figyelembe kell venniink. Ennek megfe-
leléen lett a nettd héhatasfok (nny) sulya az nwy/4,72.
Mivel a termikus kezelési eljarasok helyes megvalaszta-
sa soran akar 84%-kal is csokkentheté a hulladéklera-
kok terhelése (a technologidk kombindlasaval ez az
arany akar 98% is lehet), ezért a hulladék tomegcsokke-
nés mértéke (Amy,) a HTP sulyanak 84%-at éri el. A
fiistgaz kibocsatas mértékének stlya (Kg) a hulladék
tomegesokkenés mértékének és a nettd héhatasfok si-
lyainak kiilonbsége. A szén-dioxid kibocsatas a villa-
mos energiatermeléssel fligg 0ssze, ezért a két tényezd
kozott értelmezniink kell egy ardnyt. Ha a keletkezett
szén-dioxid mennyiségébdl levonjuk a szallitds soran
felszabaduld szén-dioxid mennyiséget, akkor az ener-
giatermelés szén-dioxid mennyiségét kapjuk eredmé-
nylil. Ha ebbdl az értékbdl kifejezziik az energiaterme-
lés részesedését, akkor megkapjuk a GWP aranyosito
tényez6jét. A vizsgalt termikus technologidk esetén
(veszélyes hulladékok szallitasara vonatkozodan) el-

10. SZAM 39



mondhat6é az, hogy a szén-dioxid kibocsatas csaknem
o0tode a hulladékok szallitasara szolgald teherautok
kipufog6fiistjébdl szadrmazik. Ennek megfelelden az
energiatermelés csak mintegy 82%-ot tesz ki, igy a
GWP sulya az Z"NV sulydnak 82 szazaléka. Mivel a
keletkezd, o6zonbontd képességgel rendelkezé gazok
jelentds része a flistgazzal tavozik, értelmezniink kell az
ODP és Kfg kozotti kapcsolatot is. Atlagosan ez az
arany 96%. Az AP hatasa els@sorban a savas esdk gya-
korisagaban, a termdfold elszikesedésében, ill. a talaj-
erozioban jelentkezik. E hatas bekovetkezési valoszini-
sége az 6zonréteg vékonyodasatol megkozelitdleg 50%-
ban fiigg. Fentiek fliggvényében egy megoldandé ma-
tematikai egyenletet kapunk, ahol az egyenlet jobb olda-
lan a stlyok dsszege értelemszertien egységnyi: A meg-
oldott matematikai egyenlet egyiitthatoit a 3. tablazat
foglalja ossze.

3. tablazat. A megoldott matematikai
egyenlet egyiitthatoi

HTP GWP OoDbP AP
0,19 0,14 0,12 0,06
NNy TNH Amyy Ky,
0,17 0,036 0,16 0,124

A rendelkezésre all6 matematikai Osszefliggések és
értékek meghatarozasaval a kutatbmunka elsddleges
célja a veszélyes hulladékok termikus artalmatlanitasara
szolgalo technologiak kozotti prioritasi sorrend felallita-
sa volt. A komplex, stlyozasi rendszerben a legtobb
pontot elért technoldgia a legjobb megoldast képviseli,
valamennyi altalunk vizsgalt szempontbol. Az életcik-
lus-elemzéseket és a tovabbi vizsgalatokat minden
egyes technoldgianal azonos mennyiségli szerves ipari
hulladékaramra (funkcionalis egység: 1 kg veszélyes
hulladék nehézfém és PCB tartalommal) végeztiik el. A
kidolgozasra keriilt stlyozasi modszer alkalmazasaval,
az egyes technoldgidkra adott pontok szerint, a 3. abran
vazolt prioritasi piramis allithato fel.

fstgazkezeléssel

3. abra Prioritasi piramis termikus technologidkra
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5. OSSZEFOGLALAS

A termikus hulladékkezelési technologiak kapcsan, a
vizsgalt szempontok és paraméterek tekintetében dssze-
foglaléan elmondhaté az, hogy a prioritasi sorrend sze-
rint a legjobb eljaras az 5000 °C homérsékletet alkalma-
z6 plazmatechnologia. JO6 megoldasnak tinik az ultra
magas hémérsékletli pirolizis tartomanyanak alsd ho-
mérséklet hatarértékén (1200 °C) torténd gazositas is.
Mivel azonban a szerves ipari hulladékok a hagyoma-
nyos 300-1600 °C kozott nem bonthatdak le teljes mér-
tékben (¢és a véggazok nem lekotott klorszarmazékokat
tartalmaznak), ennél a hulladékaramnal az ultra magas
hémérseékletli pirolizis hémérséklet tartomanyat célsze-
ren ndvelni kell. A termikus kezelési technologiak
értekelésére altalunk meghatarozott stlyozasi rendszer
hasonloképpen egyéb hulladékkezelési eljarasokra is
kidolgozhato. Az igy felallitott prioritasi sorrendek
eddig ismeretlenek a hulladékgazdalkodas teriiletén és
egy Uj iranyt képezhetnek a hulladékgazdalkodas jovo-
jében.
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MEREVCSOKOTEGES HOCSERELO RADIALIS
HOMERSEKLETPROFILLAL TERHELT
CSOKOTEGFALANAK SZILARDSAGI VIZSGALATA

INVESTIGATION OF HEAT EXCHANGER FIXED
TUBESHEET STRENGTH LOADED BY RADIAL
TEMPERATURE PROFILE

Dr. Simenfalvi Zoltan"

ABSTRACT

This article describes the stresses of heat exchanger
fixed tubesheet loaded by radial temperature profile
based on measurements and on mechanical model.

Jelen cikk bemutatja a merevcsokiteges hocseréld
radialis homérsékletprofillal terhelt csokoteg-falaban
ébredo fesziiltségek meghatarozasat méréseken és me-
chanikai modellen alapulo esetben.

ELOSZO

A cs6koteges hdcserélok szilardsagi tervezésére kii-
lonféle méretezési modszerek, szabvanyi megoldasok
léteznek. Szilardsagi szempontbol a szerkezet legbonyo-
lultabb eleme a csékdtegfal, amely kényszerkapcsolat-
ban van egyrészt a hengeres kdpennyel, masrészt a
csokoteggel. A megoldas soran Miller [1] altal javasolt
modellt vizsgaltam kiegészitve a radialis hodmérséklet-
profil terhelésével, amely a csékdtegfalat a csokoteg
altal rugalmasan agyazott korlemezként modellezi.

A kovetkezdkben egy merevesdkoteges hdcseréld
csOkotegfalaban ébredd fesziiltségek vizsgalatat muta-
tom be radialis hdmérsékletprofil figyelembevételével.

FESZULTSEGEK MEGHATAROZASA
RUGALMASAN AGYAZOTT LEMEZEK ELVE
ALAPJAN

Miller 1952-ben javasolt méretezési elve nem veszi
figyelembe a csdkotegfalaban kialakuld homérséklet-
profilt. A csékotegfal és a kdpeny kapcsolodasanak két
sz¢€Is6 allapota az abszoliit merev és a csuklos csatlako-
zas. A valosagban a kapcsolat — a csékotegfal robosztus
kialakitasa miatt — inkdbb a merev megfogashoz all

A feladat megoldésa soran tengelyszimmetrikus ter-
helést feltételezve a lemez kozépsikjanak lehajlasa
szimmetrikus lesz. Feltételezziik, hogy a lemezelemek
oldalfeliiletei sikok maradnak, mikozben elfordulnak az
alakvaltozott sikok a kozépsikra merdlegesek maradnak.

A kozépfeliilettdl x tavolsagra 1évo szal fajlagos
alakvaltozasai a kovetkezok:

+ —x-
. Motde)-x-9 _ do

’ dr dr’
_2mr+x-@)-2-mr _ @
o 217 e
_dw
=

amelyek alapjan a belsé er6k és az alakvaltozasok ko-
zotti Osszefliggések meghatarozhatéak. Ezekbdl a nyo-

matékok:
d’w v dw
Mf:‘B{F*"d—]’
r r r
d*w 1 dw
M¢:‘BI(V'F+7';]’
E,-s7 A-4
f o
B=Bv=rriy T
ahol

w  akozépfeliilet elmozdulasa,

B, aperforalt lemez hajlitasi merevsége,
B atomdr lemez hajlitasi merevsége,

Y  aperforacios tényezd,

E; acsokotegfal rugalmassagi modulusa,
s csOkotegfal vastagsaga,

v Poisson tényezd,

A csOkotegfal teriilet,

A, acsovek altal hatarolt térrész teriilete,

Az elem egyensulyi egyenlete a magasabb rendii kis
mennyiségek elhanyagolasaval:

kozelebb. M+ a0 -0,
r
" egyetemi docens, tanszékvezetd, ME Vegyipari Gépek Tanszéke ahol
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Q a feliiletelem kiilsé terhelését kiegyensulyozd
belsd élerd.
Differencialis alakban felirva kapjuk a

d|1ld dw 2
dr|rdr dr B,
kifejezést.

Ha az élerdt q megoszl6 terheléssel helyettesitjiik, akkor
0= Iq -dr.

Differencialas utan az alabbi alakot kapjuk rugalmas
alatdmasztas (N az agyazasi egyiitthato), és radialis
hémérsékletprofil (q(r)) esetén:

_qlr)-N-w

lird Id dw r)-
rdr| d’ rdr dr B,

A csokotegfal terhelései a kovetkezok:

' qp belsé nyomaskiilonbségbdl szarmazo terhelés,

= q.a csovek és a kopeny hotagulas kiilonbségébol
szarmazo6 terhelés,

* qgpa kopeny és a csovek rugalmas, és homérséklet
okozta alakvaltozasa kovetkeztében a terhelés-
csokkenés,

* qw a csOkotegfal deformacidja kovetkeztében ki-
alakulo terheléscsokkenés.

Kifejtve a terheléseket a differencialegyenlet gerjesztése
az alabbi alakot nyeri:

A-4
B’+k" dy(r)—k* B—k'w

1

ahol

)= [(a r +C)°‘ 4 ock]

. le (1— *)E, n-a,
E,s)-1-(4-4)) ~

E. acsovek rugalmassagi modulusza,

1 a cs6hossz fele,

n a csdszam,

a. egy csb anyagkeresztmetszete,

a radialis hOmérséklet eloszlas,

a, ¢ a hémérséklet eloszlas egyiitthatoi,

o, acsovek hétagulasi egyiitthatdja,

ax  akopeny hétagulasi egyiitthatoja,

ty,  kopenyhémérséklet,

p  egyenértékii nyomas.

Amennyiben a csékotegfal hdmérsékleteloszlasa allan-
do, a feltétel az

I(a~r2 +c)dr:.[ddr
o 0
Osszefiiggés szerint fogalmazhatdé meg. Elvégezve az
integralast kapjuk az

3
+c-r=d-r
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képletet. Tehat ismerve a csokotegben kialakuldo hémér-
sékletkiilonbséget, meghatarozhatjuk az allandé hémér-
sékletprofil értékét, vagy forditva.

A differencialegyenlet megoldasa
A megoldast

w=wy+w
alakban keressiik, ahol

wy ahomogén differencidlegyenlet megoldasa,

w; az inhomogén differencialegyenlet partikularis

megoldasa.

A homogén differencidlegyenlet megoldasaval bebi-
zonyithatd, hogy az egyenlet két masodrendii Bessel—
tipusu differencialegyenletre bonthato. A Bessel-tipusu
differencidlegyenletek megolddsdnak bizonyitasara nem
térek ki, a homogén differencialegyenlet megoldasa:

w, =C, -ber(k-r)+C, -bei(k -r)+
C, -ker(k-r)+C, - kei(k - r)

Szimmetrikus terhelés esetén

C,=0,
a lemez kdzepén nem hat koncentralt erd, igy
C3 = 0.

Az inhomogén differencidlegyenlet megoldasat pro-
bafiliggvény segitségével végezziik el.

Mivel a terhelés fiiggvénye masodfoku, szimmetri-
kus fiiggvény, ezért a probafiiggvényt is ilyen alakban
vessziik fel:

w,=m-r’ +n
w} =2-m-r
=2-m
wl"’— w =0
A differencialokat behelyettesitve az egyenletbe kapjuk

az inhomogén differencidlegyenlet altalanos megolda-
sat:

)+ C, -beilk-r)+ p- A= 4,

w=C, ber( 1N
O‘k)_B

+

l-((a-r +c)-occ—tk-

A peremfeltételek figyelembevétele:
Mivel a cs6kdtegfalat mereven befogottnak tekint-
jiik, a kovetkezd harom hatarfeltétel irhato fel:
1. A csokotegfal egyensulyban van, a ra hat6 ter-
helések dsszege allando.
2. r=R helyen a deformacio6 zérus.
3. A befogas kovetkeztében a perem szdgelfordu-
lasa nulla.
Az M, és M, nyomatékok és a o,, 6, fesziiltségek szdmi-
tasahoz el kell allitani az elmozdulas fiiggvény és a
Bessel-fliggvények elsé ¢s masodik derivaltjat. A féfe-
sziiltségek az alabbi alakot nyerik:

E,.
o = Sy (d w.oVv. dw]

" 2‘1—\/2) dr’  r o dr

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



o LB (L dw 1 dw
o) @ v odr )

A kovetkez6 abrakon a szamitott elmozdulasmezo,
valamint a radidlis és a keriileti iranyt fesziiltségelosz-
las lathat6 a kovetkezo feltételekkel:

+ csokotegfal hdmérséklet: t. = 98,5 °C,
+ kopeny hémérséklet: t, = 60 °C,
* nyomasterhelés: p = 0 barg.
() &

0,6 1

0,4
0,3
0,2

0,1

1000
200 400 600 800 1200 R [mm]

1. dbra Szamitott elmozdulasmezd
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2. dbra Szamitott fesziiltségmezd

FESZULTSEGEK MEGHATAROZASA MERESI
EREDMENYEK FELHASZNALASAVAL

A csokotegfal normalis iranyu elmozduldsa kiilon-
b6z6 nyomas és homérséklet terhelések hatasara vizs-
galhato.

A rogzitett hdmérséklet értékek segitségével megha-
tarozhato a csovek és a kdpeny kozti homérsékletkii-
16nbség. Adott idopontban a csékotegfal feliiletén mért
homérsékletekbdl megallapithato a radialis
hémérsékleteloszlas, illetve ebbdl a fiktiv allandd
homérsékleteloszlas.

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.
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3. abra Csokotegfal meérés osszeallitasa

A 3. dbra mutatja be egy vinil-klorid technoldgiaban
iizemeld csOkoteges reaktoron végzett vizsgalat elren-
dezését. A merevcsdkdteges reaktor 2600 mm kopeny-
atmérdjli, csékotegfala 1027db 57x2,75 méretli 3500
mm hosszl cs6koteget tartalmaz.

A kamrat eltavolitva lehetdség nyilt a csékdtegfal
radialis elmozduldsanak (w) mérésére. Az elmozdulas
mérofejek (5db) a kdpeny-csokotegfal csatlakozasra
tamaszkodo merev tartora (U160) van erdsitve. A méro-

Az elmozdulas mérés eredményei alapjan, a mért
pontok fliggvény kozelitésével, majd a fiiggvény deri-
valtjainak eldallitasaval meghatarozhat6 a radialis és a
kertileti iranyu fesziiltségeloszlas.

A mért pontok kozelitését a végeselemes szamita-
soknal alkalmazott 8-ad foku Legendre-polinammal
végeztem, amelyet a legkisebb négyzetek modszerével
illesztettem a mérési pontokra. A kozelitd fliggvényt

f(x)=N(x)-¢
alakban keressiik, ahol
E(x) az approximacios fiiggvények matrixa,

q(x) , az ismeretlen egytitthatok vektora.
A kozelités hibajat az alabbi integral fejezi ki:

- j( 1)+ 7))

ahol a, b a kozelités intervalluma.

=
.
-

A

K i il EEH o 170K R [mm|

4. abra Kozelitett elmozdulasmezo
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Az | integral minimumat az elsd variacio zérus érté-
kénél kapjuk. Az megoldast a Gauss-féle numerikus
integralas modszerével keressiik, amely szerint tetszole-
ges F(x) fiiggvényre X, X, hatarok kozotti integralja az
alabbi fliggvénnyel szamithato

J Pt = [ e = Yo, i)

ahol W; a Gauss-pontokban értelmezett sulyfaktorok.
A 4. ébran a mért pontokra illesztett kozelitett el-
mozdulas fliggvény lathato.

Az elmozdulas fiiggvény derivaltjainak eldéallitasa
utan meghatarozhato a radialis és a kertileti iranyt fe-
sziiltségeloszlasa (5. abra).

A

0,0y
[MPa]
50

Radialis fesziiltség
40

30 Kertileti fesziiltség

20

10

200 .. 600 300 1000 1200
10 22> \, R [mm]

5. dbra Kozelitett fesziiltségmezd

KOVETKEZTETESEK

A mérésekbdl és szamitasokbodl egyarant kovetkezik,
hogy a cs6kotegfalak altalanos maximalis igénybevétele
a kopenyhez kozelebb esd Ovezetben talalhatd. Tehat
szilardsagi okokbol a meghibasodas a csokotegfal kiilsd
sugaranak 0.6 <r < R szakaszan nagyobb valdszinliség-
gel kovetkezik be, mint annak belsd teriiletén.

A szamitasi eljaras alapjaul szolgald Miller elmélete
szerint a csOkotegfalat rugalmasan agyazott, allando
falvastagsagu, perforalt korlemeznek tekinthetjiik, me-
lyet q egyenletesen megoszld erdrendszer terhel. A
mérések bizonyitottak, hogy a csokotegfalban, igy a
csovekben a héterhelés, kovetkezésképpen a csovek
homérséklete sugariranyban valtozik. Ennek a kovet-
kezménye viszont az, hogy a csokotegfalnak a hohatas
okozta terhelése a sugar mentén nem allando.

A radialis iranyban valtozo hémérsékletprofil figye-
lembevétele modositja a csékotegfalban ébredd maxi-
malis fesziiltség nagysagat, és eltolja annak helyét a
hdcseréld kozepe felé. fgy adott esetben a fesziiltségek,
¢és ezzel az alakvaltozasok jellege is megvaltozik, a
csOkotegfal veszélyes zonajaban a képlékeny alakvalto-
zas helyett rugalmas alakvaltozas jelentkezik.

A radialis homérsékletprofil megléte a magyarazata
annak, hogy az elvileg — csdvek €s a kopeny kiilonb6z6
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hémérséklete okozta — héfesziiltség mentes uszofejes
hdcseréld csékotegfalaban is €bred hofesziiltség.

A szamitasok soran a csékotegfal és a kopeny csat-
lakozasanal merev befogast feltételeziink. Emlitettem,
hogy egy csOkotegfal csatlakozasanal nem allithatjuk
teljes bizonyossaggal, hogy az mereven befogott, vagy
csuklésan megtamasztott. A valdsag a két hatareset
kozott helyezkedik el. Ezt bizonyitja a ws elmozdulas
érzékeld altal regisztralt elmozdulas, melyet az elméleti
¢és a valosagban tapasztalt elmozdulasok és fesziiltségek
Osszehasonlithatosaga érdekében figyelmen kiviil hagy-
tam.

A fesziiltségabrak oOsszehasonlitdsa soran a meért
eredményekbdl megallapithatd, hogy a kdpeny ¢és a
csOkotegfal csatlakozasanal ébred a legnagyobb fesziilt-
ség, ami kielégiti a merev befogas elméleti alapjait.

A mérési eredményekre alapozva megallapithatjuk,
hogy a cs6kdtegfal (és a csdvek) hémérséklete radialis
iranyban valtozik. Idealis esetben az closzlas korszim-
metrikus, a valosagban azonban ettdl eltérd.

Megallapithatd, hogy a radialis iranyd hémér-
séklet valtozas (~ 10°C) esetén a csékotegfal altalanos
fesziiltségét csak kis mértékben modositja. Nagyobb
homérsékletkiilonbségek esetén ezek a hofesziiltségek
onmagukban még mindig nem jatszanak dontd szerepet,
de mas jarulékos (pl. gyartastechnologia kovetkeztében)
tevoek lehetnek.

Osszességében megéllapithatd, hogy a csdkdteges
hdcserélok és reaktorok tervezésekor célszerii figyelem-
be venni a radialis hémérsékletprofilt.
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THE TORREFACTION

A ,,TORREFACTION” TECHNOLOGIAJA

Szamosi Zoltan*

ABSTRACT

The goal of this article is to present details about
one possible thermal treatment on agricultural residues
to increase the heating value of its. In Hungary are
generated a huge amount of agricultural residues[1].
Nowadays the incineration of — for example — the wheat
straw is subjected to the directives of the European
Union. This causes a new way to fertilize the fields. It
means the husbandmen plow the grinded straw with
depleting bacteria and N, to provide the nutrients for
the topsoil[2]. But this process takes about one and a
half year, so as one husbandman told me this is just a
makeshift to hide the straw and to provide somehow the
nutrients. The best solution for that problem is to
incinerate these kinds of residues, for example in
domestic boilers to get heating energy or in a combined
heat power plant (CHP). And to provide the nutrients
for the topsoil the real environmental friendly solution
is to use liquid natural fertilizers or composted waste.

1. INTRODUCTION

The usage of biomass to generate electric or heat
energy is not recommended by some researchers,
because there are lots of unsolved problems with these
materials. Firstly what I underline is the transportation.
This is not environmental friendly below certain
distance[3], however it could be economical because of
the subsidizations by the government. If the energy
density of the biomass would be increased it can be
transported for longer distances in an environmental
friendly way. The second problem of the biomass is the
storage. If we store under the open sky, it absorbs
moisture what causes incinerating problems and
decrease the heating value, for example the dry wood
has 19 MJ/kg while the 30% moisture content wood has
12.5 MJ/kg heating value' only. The following research
results are all about the torrefied wood. During my
literature research I did not find any books, articles or
studies about the torrefied agricultural residues.

" doktorandusz, ME Vegyipari Gépek Tanszéke

! Heating value of the wood, available:
http://www.biomassenergycentre.org.uk/portal/page? pageid=75,200
41& dad=portal& schema=PORTAL

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

2. CHEMICAL PROPERTIES OF THE WOODY
BIOMASS

As 1 wrote in the [1] article the torrefaction is
similar to the traditional heat treatment of metal articles,
but it passes off in a pressure vessel at ambient pressure
in an anaerobic atmosphere and in a medium-high
(about 280°C) temperature. During the treatment the
chemical properties and the structure of the molecules
are changing. The most reactive part of the wood during
that heat treatment is the hemi-cellulose. High hemi-
cellulose content causes high reactivity, it means that
those plants what have relatively high hemi-cellulose
content can be treated with this method not just the
wood, or the residues of the wood. I think the
researchers make this technology firstly for wood
because the wood is homogenous and has low mineral
content as compared to agricultural residues. The trees
are perennial plants; it can deflate the accumulated
minerals while the agricultural residues have no time to
make that. It will cause a lot of changes in the
parameters of the technology if I would like to adapt to
the residues.

Elements Average of }1 Wheast
hardwood straw

Carbon 50.1% 47.6%
Hydrogen 6.2% 5.8%
Oxygen 43.5% 44.4%
Nitrogen 0.1% 0.68%

Sulfur <0.05 % 0.08 %

Potassium - 1%

Chlorine <0.01 0.24%

1. Table: The chemical composition of wood and the
wheat straw

The above table shows the average chemical
composition of the wood. It has high carbon and oxygen
content and low content of minerals. Comparing the
chemical composition of the wheat straw the wood has
higher carbon and oxygen content while the straw has
lower carbon and higher mineral content. These
minerals cause some problems during the incineration;
the potassium decrease the melting point of the ashes,
the Potassium favors generating the slag in the grate

? Tillman et al. (981
} Measured in ANTSZ labor, Miskolc
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what causes significant problems during the
combustion; and the reaction of the chlorine generates
hydrochloric acid and furans. Most of the Chlorine fly
with the ash (fly-ash), the rest goes HCI, and it causes
corrosive effects on the inner parts of the boilers.

3. THERMAL TREATMENT OF BIOMASS

The torrefaction is a three-phase heat treatment
technology, a heating, a torrefaction and a cooling phase
included. Inside the reactor firstly the moisture content
evaporates, when the biomass reaches the 200 °C the
physically bounded water is released. =~ When the
temperature reaches 280°C the de-polymerization of
the hemi-cellulose eventuates. The torrefaction liberates
the water, the volatile organic compounds, and the
hemicellulose from the cellulose and lignin.

At the temperature of torrefaction the hemicellulose
degraded into permanent gases, condensable liquids,
and solids (Table 1.).

Gas phase Liquid phase Solid phase

Acids, ketones,
furans,

store under the sky, without an expensive storage
building.

On Figure 1. [5] the reactive property of the
hemicelluloses, and cellulose is shown. As I mentioned
the “OH” groups degraded by the treatment, and the
hemi-cellulose contains “OH” groups in a high amount.
The cellulose is the thermo stable part of the polymeric
structure of the woody biomass. The cellulose is the
hardly reactive part. The lignin has “OH” groups in the
side-chains, that is why it has a low reactive property.

If we examine the processes depending on the
temperature we experience different reactivity,
according to the “OH” groups’ situation. As shown in
the Figure 1. polymer structure mark out from, the
hemi-cellulose has to be the highly reactive. On Figure
2. one can see that, this polymer is depolymerisated and
recondensated (C part) it suffers a reaction firstly.

Hemicellulose Lignin Cellulose

Extensive
300 devolatiisation 300

(E)

Carbonisation
E)

250 250

Torrefaction

devolatiisation and
carbonisation (D)

200

200

HZ& CH43 CO)
CO,, CH,,
aromatics

alcohols,
terpenes,
phenols,

Char, new sugar
structures, new
polymers, ash

Temperature °C

Depolymerisation
and recondensation
©

Temperature °C

waxes, tenins,
water

2. Table

=

s}

Hemi- . °j| 3 \CS\ 3 Highly
\ @0 . o S o :
cellulose . / >\0Q S C[V reactive
.
CH,0H_Q " OH CHA0H.Q
Y o
Cellulose MD A M/} Hardly
’ reactive
1
i o
Lignin - —i- i
9 NN Only side-
i i i
SN AA chains
T

1. Figure: The structure of the woody polymers[5]

With all of the polymers happen the dehydration
process, it destroys the “OH” groups that are
responsible for H, bonding the water. This reaction
limits the ability to absorb water into the torrefied
material [4]. This is a significant feature of the torrefied
materials, think about the storage. It lets optionally to
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150 150

Glass transition /
softening
®)

-

Hemicellulose Lignin

100 100

Cellulose

2. Figure: The phenomenon of the physical and
chemical background of the torrefaction[5]

It follows that the lignin and then the cellulose
structure changes. The next period of the torrefaction is
the (D part) limited devolatilisation and carbonization
above 200 °C temperature. If we increase the
temperature till 250°C the carbonization of the hemi-
cellulose starts (E part) it ends above 280°C, but the
lignin’s carbonization begins in that temperature. If the
temperature increasing carries on to reach above 300 °C
the unfavorable processes start off. The gas/solid
fraction change the amount of gas and it will be higher
than the solid phase. So the torrefaction ends on 280°C
when most of the hemi-cellulose is carbonized it takes
about an hour or a little bit more, but surely it also
depends on the raw material and the construction of the
equipment.

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.



4. INSERT TO THE MANUFACTURING
PROCESS

Nowadays the demand for the alternative fuels is
increasing. In Hungary for example the firing wood’s
consumption doubled between 2002 and 2005. The
trend is further growing consumption as we see on
Figure 3.

4

35

1l

2002 2005 2008 2010 year

)
o

N}

o

ameount [million tons]

=}
o

=3

3. Figure: Wood consumption for firing

To use the wood in a domestic boiler, in Hungary
called mixed-firing boilers, is not efficient. The
efficiency of the wood firing is about 70-80%, it
depends on the construction of the boiler. In the early
1990 years there was a period when the gas was really
cheap. Most of the population of the country changed
the fuel to natural gas from coal, and leave the mixed-
firing boilers there without usage. In the last few years
things change again, because the price of the natural gas
is increasing. The population’s wood consumption is
continuously increasing, because of its price.

I am sure most of the people never heard about the
pellet firing. The biggest advantage of the pellet firing
boilers (following the fuel’s price) is: it can be fully
automated like a gas boiler. There is a storage tank, it
has to be filled with pellet and the system dosed the
necessary amount of the pellet. One does not have to
throw every hour or two hours wood pieces on. You
will feel the same comfort like you would have a gas
boiler.

I would like to use the agricultural residues to make
pellet but I would like to insert a technological step into
the manufacturing process (Figure 4). Basically the
palletizing is a compressing, is a density increasing
manufacturing process. To pelletize the raw material it
needs a 13-15% moisture content and 3-6 mm particle
size. The agricultural residues do not require drying,
because as [ wrote in [6] the harvesting begins when the
wheat’s moisture content is below 15%.

*http://www.kvvm.gov. hu

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.
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4. Figure: Manufacturing flowchart of the torrefied
straw pellet

When the straw arrives from the bale crusher it
goes to the grinder (Equipment 1. on Figure 4). Here the
particle size of the straw will be 3-6 mm after the raw
material goes into the heat treatment equipment, to
reach the higher heating value. The theory of the
operation of that machine was written above.

When the straw finished the residence time inside
of the treatment equipment, a fan blows the grinded,
treated material to a temporary storage tank to provide
the continuous operation. The next step is conditioning
the straw with steam. It needs to reach the adequate
moisture content 13-15%; during the heat treatment the
bounded water also released so we need to replace the
water. The amount of the stream is maximum 5 % of the
raw material. Than the torrefied straw fall on the pellet
mill, during the compression the pellet is heated up to
80°C because of the friction.

The next step, almost the last it has to be cooled to
a temperature below 40°C, to prevent the initiation of
biological processes during the packing. However the
torrefied pellets do not need to pack immediately after
the cooling because of the hydrophobic nature.

The flowchart on Figure 4 was made with the
ChemCAD software what enables to define and solve
manufacturing processes. With that software we can
easily analyze mass, energy flows and costs.
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5. SUMMARY

For an adequate decision whether this technology is
usable or not for wheat straw carbonization we have to
design a heat-treatment furnace and we have to make
experiments to find out the proper parameters of the
technology. There are lots of dependent variables; for
example the pressure. It may be that it would be better if
we use vacuum than the ambient pressure. If we use
vacuum the equipment will have to have specific inner
parts, think about the sealing system. But if we use
vacuum the continuous suction whip up the grinded
grain. The next important question is the temperature, as
I present, the carbonization is the function of the hemi-
cellulose content. If we use a lower hemi-cellulose
content material, maybe we need less operation time to

reach the adequate material properties.

6. OSSZEFOGLALAS

Ahhoz, hogy megfelel6 valaszt kapjunk arra a
kérdésre, hogy érdemes-e egy ilyen technologiat
alkalmazni buzaszalma hokezelésére, egy kisérleti
berendezést kell tervezni és épiteni, hogy megfeleld
mennyiségli kisérleti eredmény birtokaban el tudjuk
donteni a kérdést. Nagyon sok paramétert kell
megvalasztani ahhoz, hogy megfeleld berendezést
épitsiink, példaul a nyomast. El kell donteni, hogy
vakuumos vagy inert gazos, tehat tilnyomasos rendszert
gyartunk. A kovetkez6 megvalasztandd ismeretlen a
hémérséklet, illetve a tartozkodasi id6. Mindkettd
Osszefiiggésben a betaplalt anyag hemi-celluloz
tartalmaval. Alacsonyabb tartalom vélhetéen kevesebb
tartdzkodasi idot igényel.
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KOPENYOLDALI HOATADASI TENYEZO
MEGHATAROZASA CFD-VEL

DETERMINATION OF SHELL-SIDE HEAT TRANSFER
COEFFICIENT WITH CFD

Dr. Szepesi Gdbor®

ABSTRACT

In chemical and pharmaceutical industry practice,
there are numerous places with mixed-chamber double-
shell reactor in which exothermic process are in present
and requires cooling. In the cooling jacket (geometric
execution can vary greatly) for cooling cooling liquid,
in most cases cooling water circulated. Current article
should introduce such process which helps to determine
the shell-side heat transfer coefficient with numeric
simulation, and furthermore present a newer criterial
equation for the definition of heat transfer coefficient in
a semicircular cross-section pipe.

1. BEVEZETES

A vegyipari és gyogyszeripari gyakorlatban szadmos
helyen taldlkozni olyan kevert terli, duplikataraval
ellatott reaktorokkal, melyekben exoterm folyamatok
jatszodnak le ¢és hitést igényelnek. Hutéshez a
kopenytérben (melynek geometriai kialakitdsa nagyon
eltéré lehet) hiitéfolyadékot, az esetek tobbségében
hiitévizet aramoltatnak. Jelen cikkel szeretnék
bemutatni egy olyan eljarast, mely segitségével a
kopenyoldali  héatadasi  tényezd  meghatarozhato
numerikus  szimulaci6 segitségével. A  miiszaki
gyakorlatban a hoéatadasi tényezd meghatarozasa az
esetek nagy tobbségében méréseken alapuld kriterialis
egyenleteken alapul. A kriteridlis egyenletek altalaban
hatvanyfiiggvény alakuak, melyek az aramlas jellegének
megfeleléen a Reynolds, Prandtl, Peclet dimenzio-
mentes  hasonlosagi  kritériumoktol  fiigg. Ezen
egyenletek nem direkt mdédon a hdatadasi tényezot
szolgaltatjak, hanem a hdatadasra jellemzd Nusselt-
szam meghatarozasara adnak Osszefiiggést. Jelen
cikkben a numerikus aramlastani szamitas eredményeit
vetem Ossze a kriterialis egyenlet altal szolgaltatott
eredménnyel. A CFD eljaras egyik jelentds eldnye,
hogy nem igényel hosszadalmas és koltséges mérési
eljarasokat, olyan esetekben, ahol a szakirodalomban

Osszefiiggés. A numerikus vizsgalat elvégzéséhez az
SC/Tetra szoftvercsomagot hasznalom.

2. KOPENYOLDALI HOATADASI TENYEZO
MEGHATAROZASA KRITERIALIS
EGYENLETEKKEL

Egy reaktorb6l az iddegység alatt elvonhaté ho
mennyisége szamos paramétertdl fiigg. A  hitési
folyamat soran kialakulé ~ hdatvitel harom
részfolyamatra bonthato:

e  belso, reaktortéri hoatadas,

e  hdvezetés a reaktor falan keresztiil,

o  kiilsd, kdpenyoldali hoatvitel.

E harom hoatadasi folyamat 6sszessége hatarozza meg
az elvonhatd hdémennyiséget. A vizsgalatom soran a
reaktor belsejében egy idében allandd mennyiségli
reakciohd képzodését feltételeztem tokéletes kevertség
mellett, aminek kovetkeztében a munkatéri kozeget
allanddé homérsékletiinek tekintettem, valamint a belso
héatadasi tényezd értékét szintén allando értékiinek
tételeztem fel.
A hoatadasi folyamatok vizsgalata soran az ide
vonatkoz6  szakirodalom  hasonlésagon  alapuld
kriterialis egyenleteket hasznal a hdatadasi folyamatot
jellemzd hasonlosagi kritérium (Nu) meghatarozasara. A
Nusselt-szam altalanos alakban az alabbi modon irhato
fel:
a-l

Nu p (1)
Az (1) egyenletben szerepld [/ az adott hdatadasi
folyamatra jellemz6 geometriai méretet jeloli.
Altaldnossagban elmondhato, hogy turbulens jellegii
aramlasok soran (Re>10000) a Nusselt -szam felirhato a
Re -szam és a Pr -szam hatvanyfliggvényeként.
A kopenyoldali Nusselt-szam (Nu) az alabbi alakban
hatarozhaté meg:

Nu=A-Re’ Pre 2)
Az [1] szerz6i, mérések segitségével meghataroztak egy
reaktor koOpenyterében a Nu-szam meghatarozasara

nem taldlhatd az adott feladatra alkalmazhato A ‘
szolgald  kriteridlis egyenletet, mely regresszios
figgvény alkalmazasaval a (2) egyenletben talalhatd
allandok értékei 4=0,21, b=0,633, ¢=0,326. A szerzok
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egy négyzet keresztmetszetli csatornat vizsgaltak (lasd
1.a abra), ahol ¢=375mm, b=75mm volt.

v, m/s Re Nu a,Wim* /K
0,2 24000 233,21 1 185,46
0.4 48 000 361,65 1 838,41
0,6 72 000 467,48 2 376,33
0,8 96 000 560,85 2 850,98

| 120 000 645,94 3 283,50
1,2 144 000 724,95 3 685,18

1. tablazat Szamitott Nu-szamok a Re fiiggvényében

A (2) egyenlettel meghatarozott Nu értékeket az 1.
tablazat tartalmazza. A Re és Nu szdmokban talalhato
jellemzd geometriai méret az aramlési keresztmetszetre
vonatkoztatott egyenértékli atmérd. A tablazatban
feltiintetésre keriilt az (1) egyenlettel meghatarozott
atlagos hoatadasi tényezo6 értéke is.

3. HOATADASI TENYEZO
MEGHATAROZASA CFD-VEL

el6 kell allitani a geometriat, amely térben a héatadasi
folyamatot vizsgalni kivanjuk. A geometria elkészitése
Solid Edge kornyezetben késziilt. A geometriat
adaptalni kell a numerikus szamitast végzd szoftver
perprocesszalast végz0 moduljaba (SCTPrime). A
halokészités soran strukturalatlan halot alkalmaztam.

Turbulens aramlasok esetében figyelembe kell venni,
hogy a fal kozvetlen kornyezetében (hatarréteg) a
sebességprofilt faltorvényekkel kozelitjik. Az SC/Tetra
szoftverben alkalmazott faltdrvények:

30 <y <1000:

yt<s:
u v (3)

A faltorvényben alkalmazott allando: A4=5,5. Az u*
értelmezése: u” =./zr, /p , ahol 7, a hatarrétegben az
aramlas soran fellép6 nyirofesziiltség.

A hoéatadasi tényez6 numerikus szimulacidja soran az
aramlé  kozeget (hitéviz) Osszenyomhatatlannak
tekintettiik. Az aramlas turbulens jellege miatt
(Re>>10000) egy turbulencia modell valasztasa valt
sziikségessé. Az elddleges vizsgalatokhoz a standard
k — & modellt alkalmaztuk.

Impulzus megmaradasi egyenlet (i=1...3):
Opu; , Ou;p; 90y
ot Ox ; Ox;

J 1

+,08;- (%)

Energia megmaradasi egyenlet:

opc, T Ou; T
P P :—iKa—Tﬂj. (6)
ot OxX ; Oox axj

J i
A k—&modell alkalmazasa

egyenletek altalanos alakban:

ou; pk
%_{_ﬂ:i &% +Gs+Gt_pgﬂ (7)
ot ox; Oox;

soran megoldando

i O ox i

%+M=i(iﬁ}

ot Ox; ox; \ o, Ox;
3
+C1%(GS+Gt)(1+C3Rf)—C2%, )
ahol:

ou, Ou ; ou,
Gy = py| b4 L\ ©

ox; Ox; |ox;

G
Rf:——‘. (10)
: G, +G,

Az egyenletekben szereplé empirikus allandok értékei:
Cr=1,44, C~1,92, C5=0, o, =1, 0,=0.9.

Az SC/Tetra szoftver a kialakulo fajlagos héarambol
szarmaztatja a hodatadasi tényezd értékét. A turbulens

héatadds soran a turbulens hdatadasi tényezd
szamitasara az alabbi 6sszefiiggések szolgalnak:
pe,u”
q=——L2—(T-T,)4, (11)
T
ahol
P
T = —rtln(Ey+ )+ A(Pr, Pri) (12)
K
valamint
0,25
APr,Pre)=924Pr] 25 1 21 13y
Prt Prt

A turbulens Prandtl-szam meghatarozasara szamos
irodalmi hivatkozas talalhat6 [3][4], az SCTetra szoftver
a Prt=0,9 -es értéket alkalmazza a (12) ¢és (13)
megoldasa soran.

3.1 A vizsgalt geometriak
A numerikus szimuléacioé soran két kiilonboz6 geometriai
kialakitasi kopenyhtitést vizsgaltam. Az 1-es abran
lathatéak a vizsgalt keresztmetszetek. A B-alaku
keresztmetszet méretét gy alakitottam ki, hogy a
Reynolds-szam mindkét keresztmetszetben azonos

A diszkretizalds utan az alabbi megmaradasi egyenletek legyen.
megoldasa valt sziikségessé:
Kontinuitasi egyenlet:
Ou,
—=0. 4
ox, “)
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a

(a) A-alak (b) B-alak
1. abra. A vizsgalt aramlasi keresztmetszetek

Az A-alak-u kialakitas korabbi gyartasii polimerizalo
reaktorok esetében gyakorta eléfordult, a B-alak egy
teljesen hétkdznapi, gyogyszeripari technologiakban
alkalmazott kopenyhiitési forma. A vizsgalataim
kiterjedtek arra, hogy a két geometria koziill melyik
esetben alakithatd ki nagyobb hdatadasi tényez6 azonos
aramlasi viszonyok mellett tovabba vizsgaltam a
kopenytérben kialakuldé nyomasveszteségek értékeét is.

3.2 Peremfeltételek, halozas

Az aramlastani vizsgalatok soran mindkét geometria
esetén a 2-es abran [Inlet-el jelolt felilletre egy
sebességértéket irtam eld, melyekbdl az aramlasra
jellemzd Re-szam meghatarozhatd. Az Outlet feliilet
peremfeltétele a p=0 bar,, azaz kdrnyezeti nyomas. A
hétechnikai szamitdsokhoz sziikséges peremfeltételek
esetén a belsd feliilet allandd homérsékletii (1=63°C),
hiszen a tokéletesen kevert belsé térben keletkezd
hémennyiség a kopenyen keresztiil elvonasra keriil. A
kopeny kiils¢ feliilletére harmadfaji peremfeltételt
alkalmaztam, ahol a kornyezetet 20°C-nak tételeztem
fel, a kornyezet és a kopeny kozotti hdatadasi tényezd
értékét 20 W/m’/K vettem fel.

Inlet
2. dbra. A vizsgalt aramlasi tér

A haldézas soran nem strukturalt, 3D-s elemekbol
felépitett halot alkalmaztam (3-as dbra) A szilard-
folyadék fazishatarok esetében haromrétegl strukturalt,
prizmatikus hald segitségével hatarozhaté meg a
hatarréteg sebességprofilja. A megoldasban feltiintetett
eredmények haléfiiggetlen megoldasok.

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

3. abra. Az alkalmazott halo

4. EREDMENYEK, OSSZEFOGLALAS

A numerikus szimulaci6é eredményét a 2-es tablazatban
foglaltam Ossze, amely az aramlasi keresztmetszetek
belsd, reaktortérrel érintkez6 feliiletére vonatkozd belsd
hoatadasi tényez0 értékeit mutatja. A lokalis hoatadasi
tényez6 (lasd 4-es abra) feliiletre  vonatkozo
skalarintegraljaval szarmaztathato a feliiletre vonatkozo
globalis hoatadasi tényezd. Jol lathatd, a 4-es abrabol,
hogy a pangd folyadékrészeken nagymértékben
leromlik a hoéatadas, amely kihatassal van a globalis
(feliiletre vonatkozo) hoatadasi tényezo értékére.

Surtace Heat Transter Cosficent

70309468

216 1988

4. abra Lokalis héatadasi tényezd A-alak esetén

Az aramlas szempontjabol holt részek a B-alak esetében
nem alakulnak ki.

4500.00

# Kriteridlis egyenlet ®CFD ]
4000.00
3
3500.00 i e
'Y
3000.00 |
5 ¥
£ 950000
E : 8
-i 2000.00
-4 *
8 ]
E 1500.00
e L
1000.00 8

500.00
0.00

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000
Re

5. abra Elméleti és numerikus eredmények
osszehasonlitdasa

Az 5. abrabol jol lathato, hogy a numerikus szamités
eredményei jo egyezést mutatnak a kriterilis
egyenlette]l meghatarozhaté hdéatadasi tényezd értékével,
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azonban magasabb Re-szamok esetében mar jelentdsebb
(kb.11%-o0s) eltérés tapasztalhato.

5000

4500 % CFD - négyzet km ™
W CFD - félkér km
4000 w
g 3500 *
@ ]
2 3000 3
8
‘g 2500 L4
K ¢
& 2000
- ]
T 1500 u
1000 ]
500
0
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000

Re
6. abra Hodatadasi tényezok kiilonbozé aramlastani
keresztmetszetek esetében

A 2. tablazatban lathatd, a vizsgalt térrészekben
kialakul6 valamint a kisérleti ton, kriterilis egyenlettel
eléallitott hdatadasi tényezo értékei.

Re Ay Xy alak Ap_qlak
24 000 1185 909 999
48 000 1 838 1630 1794
72 000 2376 2300 2534
96 000 2 850 2 940 3242
120 000 3283 3560 3926
144 000 3 685 4162 4594

2. tablazat Szamitott Nu-szamok a Re fiiggvényében

A 2-es tablazat alapjan, legkisebb
modszerének felhasznalasaval szarmaztathato:

Nu=0,094-Re"8%. pr033 (14)
Osszefiiggés, mely segitségével meghatarozhaté a félkor

keresztmetszetli csdkigyoban a hdatadasi tényezd
turbulens dramlasi koriilmények kozott.

négyzetek

Osszességében megallapithatd, hogy az SC/Tetra-val
végzett numerikus dramlastani szimulacidé megbizhatéan
és  koltséghatékonyan  alkalmazhaté  csatornaban
kialakulé héatadasi tényez6 meghatarozasara. Az
elvégzett szamitasok kimutattdk, hogy a B-alakl
csatorna hétani szempontbdl kedvezébb, mert nagyobb
hoatadasi tényezd alakul ki, valamint az egységnyi
hosszlisagra  vonatkoztatott cs6hossz esetében a
kialakulé nyomasveszteség is kedvezdbb.

5. JELOLESJEGYZEK

Re Reynolds-szam

P stirliség kg/m’
p nyomas Pa
O fesziiltség Pa

T hémérséklet K

T, referenciahémérséklet K
py fajho allandé nyomason  J/kg/K
q fajlagos hdaram Wim®
k turbulens energia m’/s’
£ turbulens disszipacio m’/s’
ut sebesség m/s
Pr Prandtl-szam

Prt turbulens Prandtl-szam

K Karman allando

E allando

y* dimenziomentes tavolsag

A feliilet m’
Nu Nusselt-szam
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BAYONET CSOVES HOCSERELO
VIZSGALATA CFD-VEL

CFD ANALYSIS OF BAYONET TUBE HEAT EXCHANGER

Venczel Gabor®

ABSTRACT"

This paper details the examination of a bayonet tube
heat exchanger for use in the chemical industry and
potentially as part of a continuous stirred-tank reactor.
The effect of the mass flow rate changes was studied,
using Computational Fluid Dynamics. The data is
reported in terms of temperature, pressure drop, surface
heat transfer coefficients and heat gain, over a range of
Reynolds numbers. Much of the heat gained by the tubes
is in the annular flow of the bayonet tube.

1. BEVEZETES

Szamos vegyipari eljaras legfontosabb késziiléke a
keverdvel ellatott kettds kopenyti reaktor. Ahhoz, hogy
ezekben a késziilékekben megfeleld mindségli termék
kertiljon el6allitasra elengedhetetlen feltétel a folyamat
paramétereinek a kivant szinten tartasa. Példaul exoterm
folyamatoknal az allandé hémérsékletszint tartasahoz a
felszabadulé reakciohét el kell vonni. Ezen intenziv
héelvonasban nyujthat segitséget a reaktortérbe
helyezett bayonet csoves hdcseréld berendezés.

Ilyen tipust berendezés részletes vizsgalataval tobb
szerz6 is foglalkozott [1,3,4], azonban a hdatviteli
folyamatokban meghatarozd szerepet jatszd hdatadasi
tényezOk meghatarozasara csak durva becsléseket adtak
vagy mérési eredményekbdl keriiltek meghatarozasra.

crer

mutatja be. A szimuldcidhoz alkalmazott szoftver
segitségével kiilonb6z6 tomegaramok  mellett
kozvetleniill ~ meghatarozasra  kertl a  vizsgalt
tartomanyban a hOmérséklet-, nyomas- és sebesség
eloszlds, a hoatadasi tényez6k és az elvont
hémennyiség.

2. A VIZSGALT BERENDEZES JELLEMZESE

A szerkezet két — hossztengelyiik mentén — egymasba
helyezett csébdl all. A hitékdzeg (jelen esetben
htitéviz) a belsd csé egyik végén keriil bevezetésre, a

: tanarsegéd, ME Vegyipari Gépek Tanszéke
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masik végén az tigynevezett fordulokamrabol a belsd és
a kiils6 cs6 kozotti korgytirtiben aramlik vissza, majd a
kiils6 cs6 végén tavozik. A csovek kozti rés mérete
relative kicsi, igy a kiilsé gyliriiben az aramlasi sebesség
viszonylag nagy.

A szerkezet egy helyen van fixen rogzitve
(praktikusan a csonkok kozelében), a tobbi cslszo
megfogas, ezaltal elkeriilhetd a dilatacido okozta belsd
fesziiltség, hiszen igy a szerkezet tengelyiranyban
szabadon elmozdulhat. A  konstrukci6o kivaldan
alkalmazhato nagy homérséklet kiilonbségek esetén is,
tovabbi elénye, hogy a hiitéviz bevezetés ¢és elvezetés
kozel egy helyrél valdsithaté meg, igy egyszeriibben
lehet 6sszekapcsolni tobb hdcserélét.

Az 1. abra a berendezés szerkezeti kialakitasat mutatja
be. A  hdcseréld  jol  kozelitheté  tengely-
szimmetrikusként, igy a szamitasi proceduira jelentdsen
leegyszerlsithetd, ha a numerikus szimulacié soran csak
az abran jel6lt szamitasi tartomany keriil modellezésre.

A

/.
szamitasi tartomany

/ kiils6 cs6

| belsd csé

1. abra. A vizsgalt berendezés modellje
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A vizsgalatok soran a reaktortér tokéletesen kevert
térnek tekinthetd, hdmérséklete allando, igy a reaktortér
oldali héatadasi tényez6 is konstans.

Ebb6l  kifolydlag a  szamitdsi  tartomanybol
elhanyagolasra keriilt a kiilsé cséfal, mivel a hiitéviz
mennyiségének valtozasa erre nincs hatassal.

3. A SZIMULACIOS ELJARAS ISMERTETESE

A vizsgalatok soran alkalmazott CFD (Computational
Fluid Dynamics) szoftver az SC/Tetra v9-es. Az
SC/Tetra egy véges térfogat moddszeren alapulo,
strukturalatlan halot készit6 4aramlas- és hdétani
szimulacids szoftver, amely a japan CRADLE Co.
fejlesztése.

A szoftver csak 3D-os numerikus szimulaciora
alkalmazhaté [2], azonban nem minden esetben
sziikséges a szamitasokat a teljes modellre elvégezni.
Jelen esetben példaul a  vizsgalt tartomany
forgasszimmetrikus, igy elegendd egy megfeleld méretli
cikkelyt kivagni a modellbél és hozzarendelni a
periodikus peremfeltételeket. Ezaltal a szamitasi igény —
igy a szimulacidhoz sziikséges id6 is — jelentGs
mértékben  csokkentheté, vagy a  pontossag
tobbszorosére novelhetd.

CRADLE

2. abra. Forgdsszimmetrikus szamitdsi tartomdny
(részlet)

54 10. SZAM

A 2. abran a szimuldciéra kész bayonet csdves
hécseréld modell szamitasi tartomanyanak
fordulokamra része lathato. A teljes geometriabol egy
5%o0s cikkely keriilt kimetszésre, igy az eredeti
elemszam 1/72 részével kell csak szamolni.

A szimulacios folyamat elsé 1épése tehat a geometria
megalkotasa, mely torténhet pl. egy 3D-s rajzolo
program segitségével (ilyenkor  pl. ACIS
szilardtestobjektum-fajlként vagy STEP modellfajlként
kell elmenteni), vagy egyszerlibb geometriak esetén a
test kozvetleniil beprogramozhatdo (pl. Parasolid
szovegfajlként).

A megalkotott geometriat az SC/Tetra ellendrzi €s
létrehoz egy nativ modellt, amely mar szoftver
specifikus. Ezt kovetéen a jellemz geometriai
elemekhez (pl. hoatado felilleteknek) nevet lehet
hozzarendelni, ezaltal egyszeriibben beazonosithatoak a
késdbbiek soran.

A numerikus szimulacié véges térfogatok modszerén
alapul, igy elengedhetetlen a modell megfeleld halozasa.
Erre a szoftverbe integralt modul all rendelkezésre,
amellyel egyszeriien készithetd barmilyen bonyolult
geometriara strukturalatlan (tetra-, penta- ¢és hexaéder)
halé. Lehetéség van eleve behalozott modell
importalasara is (pl, NASTRAN vagy ANSYS fajlok is
beolvashatdk).

A kovetkezo 1épés az analizis kondicidinak megadasa,
azaz ki kell valasztani a szamitasi modszereket
(aramlas- és/vagy hétani modulvalasztas, illetve egyéb
specialis  modulok  valaszthatok) és  tipusokat
(stacioner/instacioner). Definialni kell a zart térfogatok
(fluidumok és szilard anyagok) tulajdonsagait, amelyhez
egy részletes anyaglista adatbazis all rendelkezésre.
Lehetdség van 0j anyagok definialasara is. Ezek utan
kell megadni a kezdeti- ¢és peremfeltételeket,
Osszerendelni a periodikusan ismétlodé feliileteket,
illetve beallitani a kivant outputokat.

4. AZ ANALIZIS

Egy, a Dbayonet tipusu szerkezet hdatviteli
vizsgalataval foglalkozo cikk [3] rédmutat, hogy az
atadott hdomennyiség fliggetlen a hiitéviz aramlés
iranyatol. Amennyiben rendelkezésre allnak a héatadasi
tényezok értékei, a probléma kisebb elhanyagoldsokkal

egydimenzidés  feladatra  redukalhaté, azaz a
homérséklet-eloszlas a c¢s6 mentén analitikusan
szamolhato.

Ez alapjan egy hiitéviz mennyiséghez tartozo
hoémérséklet-lefutds sémat mutat be a 3. dbra. Az
abrabol lathato, hogy a reaktortérbdl kozvetleniil hét a
kiils6 csé és a belsé cs6é kozti korgytirliben aramlo
hiitéviz von el, mikdzben hot ad le a belsé csében
aramlé hitéviznek.
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3. abra. Homérséklet eloszldas a csé mentén

A CFD szimulacioval hét eset keriilt modellezésre,
esetenként eltéré hiitékozeg aramokkal (0,25-20 t/h),
minden mas input paraméter valtozatlan.

A szimulacio soran stacioner lizemallapotban keriil
meghatarozasra a hémérséklet-, nyomas- és sebesség
eloszlas a teljes szamitasi tartomanyban, valamint a
héatadasi tényezok értéke a héatado feliiletek mentén.
Igy az SC/Tetra szamitasi moduljai koziil kivalasztasra
keriilt hotani (termodinamikai) modul, aramlastani
(tomeg- ¢és impulzus-megmaradas) modul, RANS
(Standard k-¢) turbulencia modul valamint a periodikus
hatarfeliilethez sziikséges modul.

A szamitasok soran alkalmazott peremfeltételek:

e Tp=15°C

L4 pki=0 barg
Vpe=0,0025-0,2 m/s (m,:=0,25-20 t/h)
tr =35 °C
afal_k=2500 W/ mZK

5. EREDMENYEK

A szimulacié  eredményeinek  megtekintésére
rendkiviil sok lehetéséget van, a szoftver alkalmas
grafikai megjelenitésre (pl. homérséklet szinskala,
sebesség vektorok, nyomvonalak, izofeliiletek, stb),
vagy a  kivant  outputok  diagramként is
megjelenithetdek, de képes az adatok tablazatos
formaba torténd mentésére is.

Lehetéség van tobb modellezett rész egy képen
torténd megjelenitésére is, vagy pl. a szimmetria miatt
kimetszett modellrészek teljes egészként abrazolhatoak.

A 4. abra a hdcseréld fels6 részének metszetét
abrazolja, a homérséklet-eloszlas lathatdo a legkisebb
hiitéviz tomegaram esetén. Eszrevehetd a fordulokamra
tetején kialakult kisebb holttér, ahol a hiitéviz

CRADLE

Temperature

]Il 55

It
45
35
25
15

4. abra. Homeérséklet eloszlas

L.

A falhémérsékletek illetve a homérséklet profilok
meghatarozasahoz ~ metszésikok  mentén  felvett
adatsorok kertiltek lementésre, melyekbdl
tablazatkezeld szoftver segitségével késziilt diagram az
5. abran lathato.

A diagram a kiilonboz6 futtatdsi esetekhez tartozo
lokalis homérséklet gorbéket mutatja meg a hdcseréld
egyik als6 pontjan felvett sikon (kozel a kilépési
ponthoz). A goérbék szépen mutatjadk a belsé csé két
oldalan torténé hoatadast (és filmelméletbdl ismert — a
falak mentén kialakuld — hatarréteget) valamint a
cso6falon keresztiil torténd hdvezetést.

50
— belsd cs6 kiils6 fala
45 \
0,25 t/h belsé cs6 belso fala
40

35 ‘\ —0,5 U’h\\
Y| ——
25 4 5 th \ \
207 10 th S ——
N
ovhr———e

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Hoémérséklet, °C

hémeérséklete  lokalisan ~ megnétt. Az  abran Tivolsag a kiils§ cséfaltél, mm
erdekesseégképpen  lathatdé még néhany nyomvonal- 5. dbra. Keresztmetszeti homérséklet profilok a
gorbe, amelyeket egyébként latvanyos mozgokép szerkezet alsé részén

felvételeken is rogziteni lehet.
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A belsd csoéfalban lathato homérséklet profilok
szemmel lathatéan nem parhuzamosak, mivel a hiitéviz
tomegaramanak novelésével a  kilépd  hitdviz
homérséklete (ezaltal a korgylirh és a belsé csd kozott
héatvitel hajtoereje is) csdkken.

7000 : 45
| Hoatadési tényezo

6000 H_— — Kiléps viz homérseklet 40 0
£ ! °
Z 5000 11 35 2
R =
NS @
§ 4000 - 30 3
5 \ £
z | 3
T 2000 - ] 20 g
3 2
= 1000 7 15 2

0 10

0 5000 10000 15000

Reynolds-szam (korgytiriiben)

6. abra. Kilépé hiitoviz homérséklet és korgytiriiben
jellemzo hoatadasi tényezo a Reynolds-szam
fiiggvényében

A tdomegaram novelése a korgyiriiben drasztikus
sebesség novekedést eredményez, ezzel parhuzamosan a
(korgytrtvel egyenértékli  cséatmérdvel — szamolt)
Reynolds-szam értéke is ndvekszik. A 6. abran a
hécserélobdl kilépd hiitéviz homérséklete €s a belsd csd
kiils6 falara jellemz6 hoatadasi tényezo értéke lathatd a
Reynolds-szam fiiggvényében.

A 7. édbra a berendezés nyomasveszteségét mutatja
meg a hlitdviz tdmegaramanak fliggvényében, illetve ki-
¢és belépd hitéviz homérséklet kiilonbségébdl szamolt
idéegység alatt elvont hdmennyiséget.

180 ”
—— Nyomasveszteség /
) 160 — _ _ Hételjesitmény - »
L

é 140 - /‘/ P
_ <
5120 > / @
2 100 2 o 2
5 r / :
\E 80 p! / v 2
g 60 % Y
: / =

Z 40 1 / 2

V. 10

. 0

0 s 10 15 20

Tomegaram, t/h

7. abra. Nyomasveszteség és idoegység alatt elvont hd a
hiitoviz tomegaramanak fiiggvényében

Ssz. m, Thes T Q, akgyzs dp,
t/h °C °C kW W/m°K mbar
1. | 0,25 15 404 8.8 ~580 0,08
2. 0,5 15 34,7 11,4 ~700 0,15
3. 1 15 28,6 | 15,8 ~930 0,8
4. 2 15 25,1 | 233 ~1340 2,3
5. 5 15 219 | 39,8 ~2400 9,7
6. 10 15 19,9 | 573 ~3900 50,4
7. 20 15 18,2 | 73,9 ~6100 218,6

1. tablazat. Eredmények

6. OSSZEFOGLALAS

A cikkben egy bayonet csoves hdcseréld berendezés
numerikus szimulacidja illetve a modellezés soran
alkalmazhato elhanyagolasok keriiltek bemutatasra. A
futtatdsok eredményei (homérséklet-, nyomas- ¢és
sebesség eloszlas, hdatadasi tényezok és az elvont
hémennyiség a tomegaram fiiggvényében) grafikus és
tablazatos formaban is rendelkezésre allnak. Tovabbi
kutatasi cél a hdcseréld szerkezeti optimalizalasa, a
kiils6 cs6 atmérdjének-, a korgylrli méretének és a
hdcseréld hosszanak hatdsa a hdatadasra és a
nyomasveszteségre.

7. KOSZONETNYILVANITAS

A bemutatott kutatémunka a TAMOP-4.2.1.B-
10/2/KONV-2010-0001  jelii projekt részeként az
Europai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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A VEGYIPARI GEPESZ TANACS, A MISKOLCI
EGYETEM VEGYIPARI SZAKIRANYOS
HALLGATOINAK SZERVEZETE
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Szikra Péter*, Szerafi Maté**

ABSTRACT

As the Management of the Council, we are proud to
present our organization on the 50" Jubilee Anniversary
of the Department of Chemical Machinery.

TORTENETI ATTEKINTES

A Vegyipari Gépész Tanacs (VGT) 1979-ben ala-
kult, az akkori Gépészmérnoki Kar elsé, didkok altal
életre keltett Gntevékeny csoportjaként. Eves rendsze-
rességgel megrendezett Szakestélyeivel valamint szak-
mai programok szervezésével hamar jelentds szerepet
toltdtt be a vegyipari gépész hallgatok, valamint a
szakmaban dolgozok életében.

MUKODESUNK

Mig a Vegyipari Gépek Tanszéke nagyobb iizemek-
be (TVK, Paksi Atomerémt, stb.) irdnyuld szakmai
kirandulasokkal teszi szinesebbé
a hallgatok szakiranyl oktatasat,
addig a Szaktanacs segit egység-
gé kovacsolni a frissen szakoso-
dott hallgatokat, igy azok egy
percig sem kételkedhetnek ab-
ban, hogy jol dontéttek leendd
szakmajukkal kapcsolatban. A
Szaktanacs mikodése mintaul
szolgalt a tobbi szakirany szakta-
nacsanak a megalakulasakor, igy
mara mar 8 ilyen Ontevékeny
csoport mitkodik a Karon.

Szamos, az iparban dolgozo
mérndkkel és vallalattal tartunk
fent gylimolcsdz6 szakmai és
személyi kapcsolatot. Ennek segitségével szakmai na-

" A Vegyipari Gépész Tandcs elnike
" A Vegyipari Gépész Tandics pénztirosa

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

pok keretén beliil megprobaljuk hallgatétarsainkat ta-
mogatni a vallalatok minél jobb megismerésében ¢és
elésegiteni allasajanlatok, tarsadalmi Osztondijak meg-
szerzését. Ezen feladat megvalositasa érdekében eléada-
sokat szerveziink az ipari iizemek vezetd szakemberei
segitségével a vegyipari gépész hallgatoknak.

RENDEZVENYEINK

A téli vizsgaidészak végén, a végzoés hallgatok bu-
csuztatasdra ¢és a szaktanacs tisztségeinek atadasara
évente Vegyipari Tisztségatadd Szakestélyt tartunk,
amelyen minden vegyipari gépészt és meghivott vendé-
get szivesen latunk. A Szaktanaccsal parhuzamosan
miikddik a Prizma Klub is 1998-t61, melyen a Tanszéki
dolgozok ¢és az aktualis, valamint a volt hallgaték be-
szélgetnek kotetlenebb formaban tapasztalataikrol, a
tanszéket érintd témakrol vagy csak pusztan anekdotaz-
nak egy pohar vords bor mellett. A mindenkori Szakta-
nacs tagok, a Tanszéki kollektiva és a Valétabizottsag
egyiittmiikodésének koszonhetéen mind a mai napig
fontos eseménynek szamitanak a
Szaktanacs altal szervezett prog-
ramok. Minden év majus utolso
péntekét magaban foglalo hétvé-
gén megrendezésre keriil a Ve-
gyipari  Gépész  Szaknapok,
melynek  programjai  kozott
szakmai elbadasok, csapatépitd
rendezvény ¢és hagyomanyos
Szakestély is szerepel Karunk
hallgatoit biiszkeség tolti  el,
amikor az évr6l-évre hagyo-
manyszeriien megrendezett szak-
estélyeinken a kiilonféle vallala-
toknal a legkiilonbozobb teriile-
teken  dolgozé  mérndkokkel
egyiitt apolhatjuk az Alma Mater hagyomanyait.
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COLUMBIAN TISZAI KOROMGYARTO KFT. - BIRLA CARBON
H-3581 Tiszaujvaros, TVK Ipartelep, Pf.61

A Columbian Tiszai Carbon kft. (CTC) Magyarorszag
egyetlen ipari koromgyart6 vallalata, melyet kozos valla-
latként, z6ldmezGs beruhazassal a Chemicals Company és
a Tiszai Vegyi Kombinat Nyrt. alapitott 1991-ben Tiszauj-

ADITYA

varosban. A legkorszeriibb iparagi technolo-
giat alkalmaz6 50,000 tonna/év kapacitdsu
gyarban 1993-ban kezd6dott meg a termelés.

A CTC kft. a folyamatos fejlesztéseknek
koszonhetden 130.000 tonna/év kapacitassal
jelenleg a vilag legnagyobb ipari koromgyar-
t6 vallalatanak, a Birla Carbon-nak a része. A
Birla Carbon kb. két millié tonna éves gyar-
tasi kapacitasaval, 5 kontinens 12 orszagaban (USA, Kana-
da, Brazilia, Spanyolorszag, Olaszorszag, Magyarorszag,
Németorszag, Egyiptom, India, Thaifold, Kina, Dél-Korea)
mitkodteti vallalatait és folyamatosan fejléddé gyaraival
iparagi vezetd szerepet tolt be.

A legnagyobb abroncsgyartd vallalatok (Michelin,
Goodyear, Bridgestone, Continental, Pirelli, Hankook)
meghatérozé beszallitoi kozé tartozik. Ezen kiviil jelentds

Birla Carbon Tel: +36 49 544 000
Columbian Tiszai Carbon Ltd. Fax:  +36 49522003
H-3581 Tiszaljvaros E-mail: ctc@adityabirla.com
TVK Ipartelep, POB 61 Web: www.birlacarbon.com

) L
BIRLA CARBON

rendszert mitkodtet.

BAZ Megyei Cégbirésag Cg. 05-09-002252
Addszam (VAT No): 11063104-2-44
Raiffeisen Bank 12035803-00131449-00100003

mennyiségl specialis terméket allit el6 a miiszaki gumi-,
milanyag-, a tinta- és a festékipar szdmara.

A Columbian Tiszai Koromgyartd kft. legfontosabb
alapértéke az egyéni- és kozosségi feleldsség

BIRLA  a biztonsag és kornyezetvédelem irant, vala-
~ mint magasfoku elkételezettség a folyamatos

b fejlédés irant. A CTC az iparag elismerten
legjobb technologidjanak (BAT) minden
elemét alkalmazza, fol yamatosan fejleszt,
komplex (ISO  9001:2008 mindségi, BS
OHSAS 18001:2007 biztonsagtechnikai, ISO
14001:2007  kornyezetvédelmi) irdnyitési

A munkatarsak magas képzettsége, valamint a folyama-
tos fejlédés iranti elkotelezettség jelentésen hozzajarult
ahhoz, hogy a CTC 1999-ben Nemzeti Mindség Dijat
nyert, mig 2000-ben és 2001-ben bekeriilt az Eurdpai Mi-

cres

legjobb vallalata kozé.

Mindség) O

/Q\
\&/

I1SO 9001:2008
I1SO 14001:2004
BS OHSAS 18001:2007

O KIS

KIS Szerelo és Kereskedod Kft.

TEVEKENYSEGEINK

Szennyviztisztitd technoldgidk

22 éves tapasztalat a szakmaban

ELERHETOSEGUNK

KIS Szerel6 és Keresked6 Kft.

NGvényolaj ipari technoldgiak Erds mérnoki csapat Cim: 3792 Sajobabony, Gyartelep
Hulladékégeto technoldgiak Rugalmassag a megrendeldk felé Tel.: +36-46/549-010
Vegyipari berendezésgyartas Uzemeltetési tapasztalatok Fax: +36-46/549-238
F6vallalkozas Dinamikus mUszaki fejlesztés E-mail: kiskft@kiskft.hu
Karbantartés Kedvezd arak stabilités mellett Web:  www.kiskft.hu
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A Mensol Kft. egy magyar tulajdonban allo mernokiroda, melynek szakemberei tobb éves nagy multd cégeknél szerzett tapasztalatokkal rendelkeznek.
Onallo mérnoktanacsado és tervezo irodakeént mukodink.

Cégiink fo tevekenysége a tervezés. Leginkabh finomitok, illetve élelmiszeripari, vegyipari izemek részegységeinek - nyomastarto berendezések - tervezéset vegezzik.

Tovabbiakban vegyipari gépek, berendezések, csovezetékek, csovezeték halozatok tervezésével foglalkozunk.
Valamint vallaljuk a berendezésekhez kapcsolodo acélszerkezetek, kiszolgalo- és kezelo padiumok gyartasi, kivitelezési terveinek méretezését, elkészitését.

Projektekhez, fejlesztésekhez szakértoi vélemények, tanulmanyok készitése.

Vallaljuk:

-a tervezesi feladatok teljes kor(i elvégzesét, engedélyeztetését,

-szilardsagi szamitasok, statikai szamitasok elvegzését, nyomastarto berendezések szilardsagi szamitasat PED (EN13445-3, AD Merkblatt) valamint ASME VIII.Div1. szerint
-teljes koru dokumentaciok, gyartasi, kiviteli tervek elkészitése 2D illetve 3D tervezo szoftverekkel.

-szakeértés technikai fejlesztesekhez, és problémakhoz

A cégiink szakemberei, illetve a cég részére tervezési munkat végzo szakemberek Mérnokkamarai tagsaggal, tervez0i, szakértdi (GD32, GD33) jogosultsaggal rendelkeznek.
A tervezés mellett vallaljuk gyartasi, kivitelezési munkak elvégzését is partnercégink kozremikodésével ZOLEND

Székhely: 3432 Emod, Kodaly Zoltan at 30. Telefon: (+36) 70-383-4217 [ (+36) 70-451-6485 E-mail: mensol@mensol.hu

A termék sikere a tervezésben rejlik!

www.mensol.hu

Soltész + Soltész Kft.
Cimiink: 1225 Budapest, Banyalég u. 48.

SOLTES?
v Tel: 1-227-4945;
Fax: 1-227-3268
A E-mail: soltesz@soltesz.hu

—_— S[l HESZ Web: www.soltesz.hu
=

Mindségi ipari szerelvényeket forgalmazunk. Ezen feliil teljes korti kompenzatortechnikai és tomitéstechnikai kindlatunk van.
Céljaink koziil a legfontosabb a vevo igényeinek magas szinvonalu kielégitése.

Legfontosabb beszallitd partnereink:

KLINGER
WILLBRANDT
KFG LEVEL
DANGO & DIENENTHAL
KEMPCHEN
KROMBACH
RITAG
SWISSFLUID
FIKE

RIFOX

PERSTA

PRAHER VALVES
FRENZELIT
GULBINAT
EKATO
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EAGLEBURGMANN HUNGARIA KFT.

® H-1124 Budapest, Lejtd utca 6.
Tel. +36 /1/3 19 81 31

Fax +36/1/3 19 81 25

RG'V on exce“ence www.eagleburgmann.hu

Az EagleBurgmann Hungaria Kft. a tobb mint 125 éves multra visszatekinté német Burgmann tomitésgyar 100%-os tulajdonu
magyarorszagi leinyvallalata, amely egyike a vezeté tomitéstechnikai beszallitoknak vilagszerte.

Portfolionk: egy atfogd termékskala és a vevdinkre szabott szolgalta-
tasok az ipar minden teriiletén.

Szerviz program:
- Szaktanacsadas /tervezés
- Javitas / Karbantartas
- Atalakitas / Feltjitas
- Miiszaki analizis & Tamogatas
- Szerviz szerzddés
- Képzés & Tréning

.;b
EagleBurgmann termékek:

- Csuszogyuris tomitések szivattytukba, keverdk szamara,
kompresszorokhoz

Dry Gas Seal gazkenésii tomitések

DiamondFace® gyéméntbevonatos cstiszofeliiletii tomitések
Ellaté rendszerek

Magnes kuplungok

Zsinoros tomitések

Statikus tomitések

- Kompenzatorok

Flexibilis fémtomlok

- OKS ken6- és karbantartdanyagok

VGSZ VEGYIPARI GEPGYARTO ES SZOLGALTATO KFT.
H-3792 Sajobabony Gyartelep

Tel. +36 /46/ 549-200

Fax +36 /46/ 549-247

vgsz@vgszkft.t-online.hu

www.vgszkft.t-online.hu

A gepeszetl agazat fobb tevékenységi korei:

Szénacél és savallo csOvezetékek gyartasa, szerelése

*  Egyedi vegyipari berendezések, tartalyok gyartasa, szerelése

e Acélszerkezetek gyartasa, szerelése

*  PTFE bélelésii csdvezeték rendszer gyartasa, helyszini szere-
lése

e Zomancozott késziilékek, csévezetékek szerelése

* PP, KPE késziilékek gyartasa, csGvezetékek szerelése

*  Forgacsolasi munkak

Az épitészeti agazat f6bb tevékenységi korei:
*  Epitomesteri munkak
e Festés, mazolas

Fébb referencidink:
«  BorsodChem Zrt. MDI, TDI-2, KLOR,VCM, DNT,
SAR, CPE iizemek
¢ FramoChem Kft.
e Eurofoam Hungary Kft.
o Délépitd Zrt.
e Sajo Hulladék és Szennyvizkezel6 Kft.
*  B-A-Z Megyei Korhaz
e Bay Zoltan Kutatdintézet
e Maltai Szeretetszolgalat
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A MOL- -csoport Ko6zép-Europa egyik vezetd nemzetkozi
integralt olaj- és gazipari véllalata, miikodése 40 orszagot érint
Eurdpaban, a Kozel-Keleten, Afrikaban ¢s a FAK tagallamai-
ban, k6zel 32.000 munkavallaloval.

A MOL kutatas-termelési tevékenysége tobb mint 75 éves

tapasztalattal rendelkezik szénhidrogén banyaszatban, jelenleg
7 orszagban folytat szénhidrogén kitermelést és 12 orszagban
végez kutatasi tevékenységet, napi szénhidrogén termelése
2011-ben meghaladta a 147.000 hordot.
A MOL-csoport &t kéolaj-finomitot és két petrolkémiai gyarat
tizemeltet Magyarorszagon, Szlovakiaban, Horvatorszagban és
Olaszorszagban, valamint tobb mint 1700 t6ltdallomast iize-
meltet Ko6zép-és Délkelet-Eurdpaban, hét markanév alatt,
kozos ellatasi-lanc optimalizalas mellett.

Szazszazalékos tulajdonaban 1év6 leanyvallalata, az FGSZ
révén mikodteti az 5800 km hosszisagut magasnyomasu
foldgazvezeték rendszert Magyarorszagon.

A Forbes altal 6sszeallitott, a vilag legnagyobb vallalatait
tartalmazo listan a MOL a 412. helyet foglalja el.

Hossza tava celjalnak megvaldsitasahoz magasan kvalifi-
kalt, tehetséges és elkote-
lezett kollégédkra van
sziikséglink, am olajipari
szereploként az elmult
idészakban vilagossa
valt, hogy hianyzik egy
generacio a szakembe-
rekbol, és ezt a hianyt
siirgdsen potolni kell. Ez
pedig csak ugy lehetsé-
ges, ha mi is kivessziik a
résziinket abbol a folya-
matbol, ami azt a célt
szolgal)a hogy az ifju
tehetségek minél fiata-
labb korban megismerjék
a miiszaki és természet-

tudomanyok szépségeit,
¢s amennyire lehet, bizto-
sitsuk szamukra a magas
szinvonali képzéshez
sziikséges koriilményeket.

Elkételezettek va-
gyunk egyetemi kapcsola-
taink folyamatos fejlesz-
tésében, ezzel parhuza-
mosan igyeksziink pozitiv
hatast gyakorolni a MOL-
specifikus oktatds min6-
ségének javitasara ¢és a
kovetkezd generaciok
palyavalasztasara. Ennek
részeként évek oOta szoros
egylittmiikodésben allunk
8 magyarorszagi felséok-
tatasi intézménnyel,
koziiliik is kiemelkedéen a Miskolci Egyetemmel.

A hossza tavl egyiittmiikodés keretein beliil gyakornoki
programmal, vallalati eldadasok, ilizemlatogatasok és verse-
nyek szervezésével segitjiik a hallgatokat az ismeretszerzés-
ben. Vezetdink oktatoként miikddnek kozre a képzésiikben,
tovabba részvételi lehet6séget biztositunk szamukra vallalati
projektekben, szakmai és konzultacios segitséget nyujtunk a
szakdolgozatirashoz, illetve dsztondijakat, alapitvanyi tamoga-

tasokat, szponzoracidt és v r '
®

K+F projekttdmogatésokat is
biztositunk. Evente mintegy
300 gyakornoknak adunk
lehet6séget a MOL-nal, de
minden évben vannak PhD
didakok, és professzori Osz-
tondijasok is, akik a MOL
segitségével szerzik meg e
rangos fokozatokat.

PALINKAMUVEK KFT.

3508 Miskolc

iczky Lajos u. 15. Tel: (46) 560-273; Fax: (46) 433-777;

E-mail: info@palinkamuvek.hu; Web: www.hagyo.hu

]
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PALINKAFOZO ES BORASZATI BERENDEZE
TERVEZESE, GYARTASA, KIVITELE

- Komplett

- Pincék, tarolo t

It automatizalasa
1t dinamikus

ratartalom, cukorfogyas)
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DENVER MACHINE TRADING Kift.

H-3521 MISKOLC, BENCZUR GYULA U. 1.
Tel: 46/ 784-003 Fax: 46/ 389-448 Mobil: 20/ 9462-533
E-mail: info@denver.hu, Web: www.denver.hu
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:  CHETRA® 600 MDA \
SZARAZONFUTO CSUSZOGYURUS TOMITES KEVERO
BERENDEZESEKHEZ AZ ATEX-en KIVUL

Herko Laszlo*

A miikodés ellenérzésére vonatkozo Atex-
iranyelvek miatti magas koltségek a szarazonfuto
csuszogyliris tomitések alkalmazasat gyorsan vesz-
teségessé tehetik. A CHETRA® ezért a 600MDA
tipus révén egy olyan csuszégytiris tomitést fejlesz-
tett ki, amelynek alkalmazasa esetén - meghatarozott
iizemi korillmények kozott - nincs sziikség az Atex
rendelkezésekben eléirt Kkiilon, koltséges védelmi
rendszerekre.

A széarazonfutd, egyszeres hatasi tomszelencéket
mar hosszabb ideje alkalmazzdk a fels6 meghajtast
kever6miivekben és —berendezésekben, valamint reakto-
rokban a hagyomanyos folyadékkenésti vagy gazparnan
futé dupla csuszogylrlis tomitések gazdasagos alterna-
tivajaként.

A 94/9/EG sz. Atex-rendelkezés bevezetése ota a
szarazonfutd csuszogylrlis tomitések — egyszeres és
dupla kivitelben egyarant — tizemkdzbeni feliigyeletére
szigoru eldirasok vonatkoznak.

A ,;zéna 0” besorolas (kategoria 1) esetén példaul a
kovetkezd eldirasok érvényesek:

- egyszeres hatasu ,,szarazonfutd” csiiszogyliris tomi-
tések: - két fiiggetlen védelmi rendszer és mintapél-
dany-vizsgalat.

- tobbszords hatasu (dupla) ,,szarazonfutd” csuszo-
gylirlis tomitések: - megfeleld ellatoérendszer és két
fiiggetlen védelmi rendszer, valamint mintap¢ldany-
vizsgalat.

- tObbszords hatasu (dupla) folyadékkenésii cstiszo-
gyliriis tomitések: - megfeleld ellatorendszer
(zarofolyadéktartaly/nyomasmentes tartaly + tarto-
z¢€kok), két fiiggetlen védelmi rendszer, valamint
mintapéldany-vizsgalat.

A kiilonallé védelmi rendszerek olyan paramétereket
ellenériznek, mint a hdmérséklet, nyomas és a zaréfo-
lyadék-szint. Ily médon biztositott, hogy a cstszofeliile-
tek hémérséklete a maximalisan megengedett hémér-
séklet alatt marad.

" miiszaki vezetd, Chetra Budapest Kft.
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Az ellato- és védelmi rendszerek kiilon beruhazasi
koltségekkel jarnak, ehhez jonnek a feliigyeletet végzo
személyzet illetve a szlikséges dokumentacio koltségei.
A vegyi lizemekben nem ritka a szarazonfutd csiszo-
gylrlis tomitéssel iizemeld aggregat. A fent emlitett
feliigyeleti-, vizsgalati— és dokumentalasi kotelezettsé-
gek jelentds tobbletkdltségeket okoznak. Annak érdeké-
ben, hogy a szarazonfutd tdmszelencék miszaki és
gazdasagi elonyeit — az Atex-el6irasok biztonsagi szem-
pontjainak figyelembevételével is — gazdasdgosan ki
lehessen hasznalni, a CHETRA® Kkifejlesztette az egy-
szeres hatasu, szarazonfuté 600MDA tipust.

A CHETRA® 600 MDA tipusu csuszogytirtis to-
mités alkalmazasa esetén garantalt, hogy a csuszéfe-
liiletek homérséklete meghatarozott iizemi koriilmé-
nyek kozott a maximalisan megengedett feliileti ho-
mérséklet alatt marad. Ezaltal a csuszogyiirts tomi-
tés ugymond Kkiviil esik az Atex rendelkezéseken,
vagyis nincs sziikség a fent leirt kiilon védelmi rend-
szerekre.

A CHETRA® 600MDA tipus a kovetkezé mii-
szaki tulajdonsagai miatt tudja ezt nyujtani:
o A csuszofeliiletek tehermentesitésének optimalis
beallitasa
o A csuszofeliiletek optimalizalt feliileti szerkezete
Szerkezeti biztonsag
Vilasztott anyagmindség
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A CHETRA® 600 MDA cstszogyliris tomitést
Bureau Veritas Products Services cég Atex osztalya
mindsitette az EU94/9Atex iranyelv 3.7.3. pontja sze-
rint. Kiértékelésiik - melyben a CHETRA® 600MDA
tipust csuszogytriis tomités mikodését az iranyelvben
rogzitett szempontok szerint vizsgaltak - az alabbiakban
foglalhat6 Gssze:

A CHETRA® 600MDA tipus iizemeltetése — a
rogzitett iizemeltetési hatarértékek és rogzitett iize-
meltetési feltételek betartiasaval - valamennyi zéna-
ban ¢és valamennyi égheté gazra valamint a
gazpufferral miikodtetett folyadéktartalyok esetén is

lehetséges. A cstszogyliriis tomités homérsékletet
ugyanis a legrosszabb esetben sem érheti el a +68°C.
A tagabban meghatarozott iizemeltetési hatarér-
tékek esetén a CHETRA® 600MDA tipusra is érvé-
nyesek az Atex elfirasok és az ennek megfelelé hé-
mérséklethatarok. Azonban a tomszelence egészen
specialisan optimalizalt tulajdonsagai miatt ebben az
esetben is a ,,zona 0” kategoriaban szintén elegendd
a ,,c” tipusu (szerkezeti biztonsag) gyujtas-védelem.
Tovabbi gyujtas-védelemre nincs sziikség. Részletes
adatok az 1. tablazatban (zéna 0; 1. kategodria) és a 2.
tablazatban (zona 1; 2. kategoria) talalhatok.

A FENT LEIRT CSUSZOGYURUS TOMITESEK REVEN AZ UZEMELTETOK SZAMARA SOK
FELHASZNALASI TERULETEN MEGNYILIK A LEHETOSEG A SZARAZONFUTO
TOMSZELENCEK GAZDASAGI ELONYEINEK KIHASZNALASARA, MEGHOZZA A DRAGA
MEGFIGYELO RENDSZER(EK) ILL. ENGEDELYEK OKOZTA TOBBLETKOLTSEGEK NELKUL.

1. Tablazat: 1. kategoria, zéna 0

az 1. kategoriara (zéona 0) vonatkozé EN13463-1:2009 eldiras szerint:

T6 T5 T4 T3 T2 T1
Max. megengedett feliileti hémérséklet
a [T G késziilék kategoriaban, °C 85 100 135 200 300 450
20%-o0s biztonsagi tavolsag az 1. kate-
goriaban (zona 0) K-ben 17 20 27 40 60 2
%&jgénmegengedett feliileti homérséklet 68 20 108 160 240 360

A Chetra csuszogytirtivel beallé homér-
séklet > 68°C

Az Atex-en beliil, 6sszetevdk a 94/9EG iranyelv szerint.
A sziikséges gyujtas-védelem ,,c” tipusa (szerkezeti biz-

tonsag). Nincs sziikség tovabbi gytjtas-védelemre.

A Chetra csuszogytiriivel bealldé homér-

Az Atex-en kiviil, nincsenek a 94/9/EU iranyelvnek megfelel6 6ssze-

séklet < 68°C tevok.

2. Tablazat: 2. kategéria, zéna 1

a 2. kategoriara (zéna 1) vonatkozé EN13463-1:2009 el6iras szerint:

T6 TS T4 T3 T2 T1

Max. megengedett feliileti hémérséklet
a IT G késziilék kategoriaban, °C 85 100 135 200 300 430
20%-o0s biztonsagi tavolsag az 1. kate-
goriaban (zona 0) K-ben > > > > 10 10
ol\ge_lgénmegengedett feliileti homérséklet 20 95 130 195 290 440

A Chetra csuszogytriivel bealldé hdmér-
séklet > 68°C

Az Atex-en beliil, 6sszetevok a 94/9/EG iranyelv szerint.
A sziikséges gyujtas-védelem ,,c¢” tipust (szerkezeti biz-

tonsag). Nincs sziikség tovabbi gyujtas-védelemre.

A Chetra csuszogytriivel beall6 hdmér-
séklet < 68°C

Az Atex-en kiviil, nincsenek a 94/9/EU iranyelvnek megfelel6 6ssze-

tevok.
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_ ACHETRABUDAPESTKFT
CSUSZOGYURUS TOMITES FELUJITO MUHELYE

Herko Laszlo*

Cégiink 1996. 6ta végez szerviz tevékenységet. A
magyar piacon elséként kapta meg az erre a tevékeny-
ségre érvényes ISO 9001 mindsitést. Szerviziink miiko-
dését atvizsgaltak, ill. auditaltak tobbek kozott a Bor-
sodChem Zrt, Paksi Atomerémii Zrt, MOL Nyrt,
Nippon Pillar Packing Co.Ltd, stb. 1996-t6] napjain-
kig a csUszogylrls tomitések szinte minden fajtajat
szervizeltiik, az @ 8 mm-es tengelyatmérdjii autd turbo-
feltoltd cstiszogylirijétél az @ 290-mm-es osztott viz-
turbina tomszelencén at a gazkenéses kever6tomitése-
kig. A Chetra Budapest Kft. szervizkdzpontjaban fel-
halmozodott tudas, tapasztalat ¢s dokumentacios hattér
segitségével magas szinvonalll szolgaltatast biztositunk
megrendeldinknek.

Ertéktelennek hitt, elhasznalodott tomitéseit az 1j
aranak toredékéért feltjitjuk, sokéves tapasztalatainkat
felhasznalva miszaki megoldasokat adunk az {izemelés
soran eléforduld tomitéstechnikai problémaira. Elismert
eurdpai és amerikai beszallitoinl kdzremtikddésével arra
toreksziink, hogy tiigyfeleink a lehetdségeikhez mért
legmagasabb szinvonalti megoldésainkat és szervizszol-
galtatasainkat vehessék igénybe.

" miiszaki vezetd, Chetra Budapest Kft.

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

A szervizkdzpont szolgaltatasai:

- csuszogylris tomitések (nemcsak Chetra gyartma-
nyu) csusz6 elemeinek javitasa, sziikség szerint csu-
szofeliiletek, rugdk, fémrészek, melléktomitések cse-
réjével;

- komplett egységek javitasa, a sériilt, elhasznalodott
elemek teljes cseréjével;

- kever6 berendezések, szivattyuk atalakitasa zsindros
tomitésrol csuszogylrlis tomitésre, tomszelencék be-
épitésének helyszini felmérése, megtervezése, kivi-
telezése;

- karbantartési problémakkal kiizd6 tizemek, gyaregy-
ségek cstszogyliris tomitéseinek teljes korh szervi-
zelése, egylittmiikddési szerzddéssel,

- vallaljuk specialis alkatrészek felujitasat is, ilyenek
példaul a gbzbevezetdk (Johnson fejek) forgd csat-
lakoz6i, a forgacsold megmunkald kozpontok hii-
té/kend folyadék bevezetdinek forgocsatlakozoi

FOBB REFERENCIAINK:

BorsodChem Zrt. MAL Zrt.
Budapesti Erdmu Zrt. MOL Nyrt.
Fovarosi Vizmiivek Zrt. Nitrogénmiivek Zrt.
Chinoin Zrt. Opel Szentgotthard Kft.
ISD Dunaferr Zrt. Petrolszolg Kft.
Hungerit Zrt. Richter Gedeon Nyrt.
Linamar Nyrt. Zoltek Zrt.

Xellia Kft.
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pirazol@pirazol.hu
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I PIRAZOL GYARTO, SZOLGALTATO, KERESKEDO KFT.

Jellemz6 tevékenységek, gyartmanyok:
Légtartalyok és nyomastart6 edények
Tengerjar6 hajok hulladékmegsemmisit6 berendezésének egységei
Tengerjar6 hajok szennyviz kezel6 berendezésének egységei
Hidrogén fejleszt6 gépek acélszerkezete, tartalyai és csGszerelése
Vizerémiivek turbindinak ravezetd csdvei

Kiilonboz6 olaj- és vegyipari késziilékek, jellemzéen nemesacél
alapanyagbol

Kiilonb6z6 gyogyszeripari tartalyok gyartasa
Szerelvény allomasok gyartasa és szerelése
Téarolo tartalyok

.

.

.

Fébb partnereink:

Norsk Inova AS

« EVACOY

¢ Hydrogen Technologies AS
e Hydroenergi AS

* MOL Nyrt.

¢ Hankook Hungary Kft.

» Combustion Solution GmbH.

vegyipar gepeszeli | SzaKe
1968-ban de‘ 4
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50th Anniversary of the foundation of the Chemical Machinery Department

Every time, when someone takes a rest during its work and remem-
bers to the rich history of Departments of the University, this is an
event for the Faculty of the Mechanical Engineering and Informatics.
The developing strategy of the industry during the ‘50s revives
the chemical industry of the region, established the companies of
the Borsodi Vegyi Kombinat, the Tiszai Vegyi Kombinat and the
Eszak-Magyarorszagi Vegyimiivek. Parallel with that, the Chemical
Machinery Department had established at the Faculty of Mechani-
cal Engineering to satisfy the demand for the specialists in field of
chemical industry.

The first Mechanical Engineering degrees specialized in Chemical machinery had got 39
people in 1965; from that year more than 1400 had got theirs degrees at the Chemical Ma-
chinery Department. A significant task of the Department was the education of the Silicate
Mechanical Engineering for a long time from 1963 till 2001. The pre-Bologna Process start-
ed in 1965, it was a two-stepped graduating process. The entry requirement to the second
step was a successfully finished first step: get an Operating Engineer degree this established
the possibilities to get the Mechanical Engineer degree. The changing of the chemical indus-
try technologies and machineries was followed by the educational structure and the contin-
uous developing of the curriculum at the department. The educational activity is important
for numerous specializations from the Bachelor’s and Master’s to the doctorate school. To
satisfy that educational claims a continuous developed laboratory background is available
also in the technical hall and in the educational building.

The given financial aid from the industrial partners has an important role to develop the
laboratory background. The generated claims by the industry determined the research top-
ics of the department from the environmental protection and the energetic to the system
safety management. The publication activity helps the presentation of the research results
in national and international journals and in conference issues, in TDK papers, in education
tutorials, in BSc and MSc Final Thesis.

The important goal of the Chemical Machinery Department is the development of the education
level taking into account requested by industry. The goal in the field of scientific and industrial
relationships is to expand the existing ones, develop the international relationships, professional
and scientific conference organizing activities. According to our hopes the Department is going
to have an important role in the research activity of the University of Miskolc, and also in the
education of the experts. And also we hope the Chemical Machinery Department is going to
operate as a strong scientific and research base in the further decades.

In the name of the leadership, the tutors and the employees of the Faculty of Mechanical
Engineering and Informatics I wish all of the members of the Chemical Machinery Depart-
ment successful work, good health and creativity!

Miskolc, 12. October 2012.
Prof. Dr. Illés Béla, Dean
Faculty of Mechanical Engineering and Informatics
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Yantai Wanhua Polyurethanes Co., Ltd.

Cim: No. 7 South Xingfu Road, Yantai, Shandong, PR.China
Telefon: +86 535 3388309
Fax: +86 535 6936310
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A Wanhua a vildg leggyorsabban fejlédd vallalata a poliuretan nyersanyagok és a
poliuretdn alapl termékek eldallitisa és kereskedelme terdletén. A BorsodChem
akvizicidjaval létrejott a vilag harmadik legnagyobb izocianat el6allitgja.

A csoporton belilli szinergiak er6sitik a vallalat globalis piacon betdltétt pozicioit.
A Wanhua legjelentésebb kinai gyartéként, meghatarozo befolyassal bir a vilagpiacon,
mig a BorsodChem — a Wanhua Csoport tagjaként — folyamatosan erésiti kulcspozici6jat
Eurépaban, egyrészt folyamatosan egyenletes és magas minéségi MDI termékek

biztositasaval, masrészt a TDI termelésben a régidban betdltdtt vezetd szerepe révén.

BorsodChem

Chemistry for generations

BorsodChem Eurdpai Kézpont

Cim: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.
Telefon: 48 511 211

Fax: 48 511 511

E-mail: bc@borsodchem.eu

Honlap: www.borsodchem-group.com




