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DEVELOPMENT OF CURTAIN MOVING SYSTEM WITH
REMOTE CONTROL AND AUTOMATIC OPERATION IN
CASE OF FIRE
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ABSTRACT

This article deals with the development of a curtain
moving device. The previous details, such as technical
objective and question of mechanical elements, have
already been published. This article was created with the
aim of reporting on the tested electronic solution of
communication and shows the final working version. The
paper talks about IR remote control, use of Wi-Fi module
and implement of RF transceiver. The paper has been
expanded with changes of control in case of fire.

1. BEVEZETES

2023-ban késziilt publikaci6 szerint igény mertilt fel
egy 9m belmagassagt, 50x25m alapteriiletli csarnokban
talalhato 5db ablakhoz arnyékolas- és hangtechnikai
eszkoz tervezésére ¢€s kivitelezésére [1]. Az automata
fiiggény anyagaul egy 700g/m> gramsulyu, tizallo
anyagot valasztottak, mely szovet specialis hangelnyeld
tulajdonsdgokkal is rendelkezik. A  fliggénnyel
kapcsolatban megfogalmazott igények kozott szerepelt,
hogy

a) abeérkezd fény mennyiségét akadalyozza,

b) hiito-fité rendszer szamara kedvezo feltételeket
teremtsen,

c) mobilis taviranyitd eszkozzel rendelkezzen,

d) atlizvédelmi ablakok mitkddésekor ne akadalyozza
se az ablak kinyilasat, se a szabad 1égaramlast,

e) csak az épiiletet tarto pillérek belsd oldalara szerelt
dekor elemek mogotti helyet szabad hasznalni,

f) minden helyzetben esztétikai hullamformat kell
tartson a fliggdny anyaga.

A kovetelmények koziil a miiszaki tervezésre a c) — e)
pontok a mérvadok. A korabbi tervezdi és fejlesztdi
tevékenység a gépészeti elemek tervezésére iranyult,
illetve jelentds mérfoldkének szamitott, hogy a
megfeleld teljesitményli motorok beszerzésre kertiltek. A
vezérld elektronikai részek tekintetében tobb tesztkor is
elkésziilt, jelen cikk ezeket részletezi.

2. IR TAVIRANYITO HASZNALATA

A megrendeldi kovetelmények kozott szerepelt, hogy
a csarnokban 1évé o6t ablak arnyékoldsa kiilon-kiilon
onmagaban is vezérelhetd vegyen, illetve kézbe vehetd
taviranyitoval torténjen, azaz vezeték nélkiili és mobilis
megoldast kértek. A taviranyitok tekintetében elsé és
kézenfekvé megoldasnak tiint az IR kommunikacios
modulok hasznalata. Mivel a csarnok belmagassaga 9
méter €s a motorhoz kozeli vezérld elhelyezése allt a
tervekben, igy koriilbeliil 10 méteres hatoétavolsag valt
indokolttd. Az IR Altalanos taviranyitok par méteres
hatétavolsaggal rendelkeznek, a cél elérése érdekében
tobb IR adot helyezhetiink el, vagy erdsebb IR LED-et.
Az 1. abran lathatd gyors prototipus taviranyitd
rendelkezik egy fékapcsoloval, mely az egész egységet
képes aramtalanitani, tovabba 4db nyomégombot, egy
joystick-ot és az eldlapjan kivezetett IR LED-et.
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1. dbra IR kommunikacios taviranyito [2]

Ezzel az taviranyitoval univerzalisan minden egyes
ablak esetén lehetett volna vezérelni a fiiggonyt, igy a
motorvezérlok is standardizalt programmal rendelkeztek
volna. A tesztek soran viszont kizar6é okok mertiltek fel
az IR kommunikacids megoldassal kapcsolatban, mert a
vevl egységet esztétikai okoktol el kellett takarni, illetve
a csarnokon belil mar harom kiilonb6zé IR
kommunikécios, nagy hatotavolsagi rendszer keriilt
kiépitésre ezzel a projekttel parhuzamosan.
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3. WI-FI HASZNALATA A VEZERLESBEN

Tovabbi lehetséges megoldas egy beépitett Wi-Fi
modullal rendelkezé vevOegység a motorvezérlohoz
csatlakoztatva. Erre a célra, egy ARDUINO-UNO-R4-
WIFI, kés6bb egy WIFI-R3-MEGA, végiil pedig egy
ARDUINO NANO 33 IOT fejleszt6i platform keriilt
bevezetésre, mely a Blink nevli alkalmazas segitségével
mind szdmitogéprdl, mind mobil eszkdzrdl lehetdvé tette
a vezérlést. A 2. abran lathat6 teszt dramkdr nyitasi,
vezérlést is végzett egy virtudlis potenciométer
hasznalataval. A tesztaramkorben lathatunk egy 7S7300
tipust  toroid  transzformatort, mely 230VAC
fesziiltségbol 1étrehozott 13VAC fesziiltséget, melyet
egy KBPC3501 tipusa Graetz hid segitségével
16,67VDC fesziiltséggé alakitott, melyet egy 10 000uF-
os kondenzator stabilizalt, tovabba egy 10A-es tn. lomha
tipusu biztositék gondoskodott a tartés tilaram elleni
védelemr6l. A mikrovezérld  kiilonalldo  adapter

segitségével tizemelt SVDC fesziiltségrol. A két jelszint
a BTS7960 alapu H-hidon, egy un. nagy aramu
motorvezérlé modulon talalkozott, mely maximalis 43A
terhelésig lizembiztos. Erre a vezérlé modulra érkezd
engedélyezd és PWM jelek segitségével iranyitotta a
motor sebességét, illetve allitotta a forgasi iranyat.

& ;
2. abra Wi-Fi haszndlata a vezérlésben [2]

A Wi-Fi modulok hasznalata kedvezébb feltételeket
biztositott, mint az IR kommunikacié, mivel nem
igényelte a vevOegység fizikai lathatésagat, tovabba
egyedi alhaldzat esetén biztonsagi kulcesal is védhets. A
rendszer ezen verzidja mégis elvetésre keriilt, mivel a
Wi-Fi modulok stabilitisa hosszitavon nem bizonyult
megfelelonek.

4. RF KOMMUNIKACIO ALKALMAZASA

A radiofrekvencias kommunikacié eldnyei kozott
szerepel a nagyobb hatotavolsag, tovabba, hogy nem
igényli a vevo az ado fizikai lathatosagat, és elony, hogy
a megfeleld stabilitassal mikodott. A fejlesztés soran
tobb RF ado és vevd modul is tesztelésre keriilt kezdve
az alacsony arkategorias RF433-JRX modultdl extra
antenna nélkiil, majd kétféle antennaval, végiil pedig a
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CCI1101 tipust kommunikédciés modulig. Legutobbi
gyari tokozasa antenndval rendelkezik és mind add, mind
vevo feladatot is képes megvalositani, attdl fliggden,
hogy hogyan lett felprogramozva.

A 3. dabran lathato az egyik motor RF kommunikécios
vevoegysége egyedi probapanelen, mely egy Arduino
Nano fejlesztéi platformot is tartalmaz, tovabba egy
LM2596S tipusu DC-DC konvertert, nem utolsé sorban
pedig csatlakozasi lehetdségeket is biztosit tapvezetékek,
a szenzorok és a H-hid szdmara. A probapanel alsé
oldalan, mely az abran mar nem lathatd, egy egyedi
célaramkor lett forrasztva.

3. abra RF kommunikacios modul integraldsa

A CC1101 tipusu ad6-vevo modul messze feliilhaladta
a korabban tesztelt RF transzmitterek hatotavolsagat és a
csarnokon beliil is stabilan miikodott akar a legtavolabbi
pontrol is. Minden egyes ablaknal elhelyezésre kertilt egy
motor, és a hozza tartozo, egyedi programozott vevo- és
vezérld egység.

A képen lathatd 0, / és 2 jelt csatlakozok a harom
szenzor csatlakozasat teszik lehetévé. Ezek koziil a 0 jelii
szenzor a tliz esetén nyilo ablakra szerelt Reed-relé,
melyr6l magas jelszint érkezik mindaddig, mig az ablak
nyilni nem kezd. Akkor a programkod a megszakitas
kezeld rutinhoz ugrik és a fiiggdnyt a megfeleld
sebességgel nyitja ki, miel6tt az ablakkal iitk6zés
torténne. Az I, illetve 2 jelli szenzorok Tracon LS7166
tipusu végallas érzékeldk, melyekrél alaphelyzetben
alacsony jelszint érkezik a vezérld szamara. Ha a
fliggdny valamelyik végallas helyzetet eléri, akkor a
vezérld megallitja a fliggdnyt €s csak ellentétes iranyu
motor mozgatast engedélyez.

A LM2596S tipusi DC-DC konverter a tapegység
feldl érkezo 16,67V egyenfesziiltséget az Arduino Nano
szamara kedvezé 7...12 V-os szintre csokkenti és
kondenzatorok segitségével tartja fent. Tovabba a kép bal
oldalan lathatd nyolcas tlisor egy szalagkabel
segitségével a H-hidhoz valo csatlakozast teszi lehetvé,
ezen keresztiil GND, VCC, engedélyez6 labak és PWM
kimeneti pinek csatlakoznak a B7S7960 alapti H-hid
nagyaramu motorvezérlé modulhoz.

A CCI110] tipust RF modul szintén nyolc
labkivezetéssel rendelkezik, melyek a kovetkezok: GND,
3,3V, SCK, MOSI, MISO, GD02, CSN és GD00. Az ad6
vagy vevl jellegi miikodése eldre definialhatd a
megfeleld fliggvénykonyvtarral és utasitassokkal.
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A 4. dbran lathato felhasznaloi kezeld feliilet 6db
nyomoégombbal és 4db kapcsoloval rendelkezik, illetve
egy fokapcsoloval, mely teljesen képes aramtalanitani a
taviranyitot.

A kapcsolok segitségével kivalaszthatjuk a kivant
iranyt és sebességet, illetve a megfelel6 nyomoégombbal
az adott ablak fiiggonyét. Amig a nyomdégomb nyomas
alatt 4ll, addig a taviranyito jelet kiild, err6l egy LED is
visszajelzést ad a felhaszndl6 szamara. Amint megsziinik
a nyomoégomb nyomdsa a kiildési folyamat ledll. A
kapcsoloknal egymast kizard okok esetén, pl: mindkét
irany bekapcsolasa, vagy mindkét sebesség valasztasa, a
taviranyitd Ugy lett programozva, hogy ne kiildjon
vezérld jelet. A nyomdgombok esetén kizardlagos
miikodést a MIND felirati gombra programoztam. Tehat
a sorszamozott gombok koziil egyszerre tobb is
miikddtethetd, igy a kiildés parancs egymads utan ujra és
Ujra mindkét ablaknak megtorténik, vagy, hogyha a
MIND nyomégombot mikddtetjiik, akkor az &sszes
vevo- és vezerld egység magara vonatkozoan végrehajtja
az utasitast.

Ha barmilyen ok miatt a taviranyit6é nem kiild vezérld
jelet, akkor a fliggonydk nem mozognak. Illetve
tizhelyzet esetén, amikor az ablak nyilasat érzékeld
szenzorok miikodésbe lépnek, akkor barmilyen jel is
érkezik a taviranyito feldl, a vevo figyelmen kiviil hagyja
¢s a tlizeseti protokoll szerint addig mozgatja a fliggonyt,
mig a teljesen nyitott végallasra fut, ekkor megallitja és
Ujrainditasra var.
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4. abra Prototipus taviranyito kezelofeliilete

A tesztek sordan egy tovabbi potenciométer is
beépitésre keriilt a taviranyitohoz, mely azt a lehetdséget
biztositotta, hogy egyedi sebesség értékekkel is
kiprobalhato legyen egy vizsgalt fliggdny mozgatasa. A
potenciométer SIGNAL csatornajat egy analdg labon
valo olvasassal és megfeleld skalazassal konvertalhatova
valt PWM jellé.

Tovabba a sebesség beallitd kapcsolok mellett pedig
megjelent egy harmadik kapcsolo, amely a
potenciométer hasznalatat jelezte a taviranyitoba épitett
mikrovezérlé szamara. Az ado oldali egyedi probapanel
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hasonlé elemekbdl épiilt fel, mint a vevd oldali
probapanel, tartalmaz egy Arduino Nano fejleszt6i
platformot, egy CC/10] tipusu RF kommunikacios
modult és egy fesziiltségforrast. A nyomoégombok és
kapcsolok  szintén erre a probapanelre lettek
csatlakoztatva a fokapcsoloval egyiitt. Mindezek pedig
egy szigetelt villamos dobozban lettek elhelyezve és
rogzitve. Ez egy prototipus taviranyitdo, melyben a
hordozhaté akkumulator ujratdlthetd, illetve cserélhetd.

Az 5. abran lathaté a vevd oldali mikrovezérld
miikddésének folyamatabraja. A bekapcsolast kovetden
globalis valtozok, illetve a ki- és bemenetek definidlasa
torténik. Ezt kovetden a loop() programrésszel
parhuzamosan kettd megszakitaskezel6 van aktivalva:
egy ftiizeseti ¢és egy kommunikacids. Mindkét
megszakitas esetén a programolvasé megall, végrehajtja
a megszakitaskezeld rutin parancsait, majd visszaall a
loop() kodsor legutoljara végrehajtott utasitasahoz és
onnan folytatja a miveleteket.

Bekapcsol az Arduino Nano
fejlesztoi platform

Globilis viltozok létrehozisa;
Lefut a void setup() programkod
részlet, ki és bemenetek definidlasa

void loop() programkod
inditasa

Nyilik az ablak?

void loop()
megszakitisa;
a tizeseti valtozo logikai
igazra allitasa

void loop() programkod
folytatasa

Nem

Uzenet érkezik?

void loop()
megszakitisa;
lizenet mentése

hd
void loop() programkod
folytatasa

5. abra Vevé oldali mikrovezerlo folyamatdabrdja
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A loop() programkdd két £f6 részbdl all, az egyik az RF
kommunikacids csatornan vett izenetet dolgozza fel, mig
a masik rész egymasba agyazott iff) feltételek
vizsgalataval végzi a motorvezérld H-hidra kiadott
engedélyezé és PWM labak beallitasat.

A taviranyito tizenetkiildése és a vev lizenetfogadasa
0...255 kozotti értékkel torténik. Egy fliggony
vezérlésére egy 40 széles tartomany adott. Példaul a 4-es
szamu ablak esetén a vett kod abban az esetben bir
informécio értékkel, ha 120 és 161, vagy 200 és 240 koz¢
esik. Az el6bbi esetben csak a 4-es fliggonyt vezérlik a
taviranyitoval, mig utobbi esetben a MIND gomb keriilt
megnyomasra, tehat minden fliggonynek mozognia kell.
Minkét esetben a 40 széles tartomany tovabbi két 20
szélesre oszlik, és a sebességet pedig a tartomanyon beliil
linearisan programoztam. Példaul egy ,,128” értéki
iizenet esetén a 4-es ablaknak nyitasi iranyban kell
mozognia és 40%o0s sebességgel, tehat a PWM érték 102
lesz. Egy masik esetben kapott ,,154” érték esetén zarasi
iranyban a 4-es ablak iizemel, és 70%o0s sebességgel,
tehat a PWM értéke 179 lesz.

Abban az esetben, hogyha a vevo egységek pl ,,224”
mitkodteti a fiiggdnyt és a sebesség 20%, tehat a PWM
érték  mindnél  egyforman 51 lesz. Ugy is
fogalmazhatnank, hogy a vevd egységek bar mindenki
iizenetét halljak, mégis csak abban az esetben mozgatjak
a sajat fliggonyiiket, ha csak neki szoltak, vagy
mindenkinek.

Egy iizenet vételét ¢és értelmezését kovetden a
megfeleld mozgatas mindaddig torténik, mig Gjra és Gjra
ilyen iizenet kap a vevd. Amennyiben megsziinik a
szamara informativ {izenet, akkor a H-hidra aktiv fék
esetét allitja be. Az egymasba agyazott if() feltételek azt
vizsgaljak a forgasi irdny, illetve a sebesség beallitasan
tal, hogy a tlizeseti valtozd nem-e aktiv, vagy, hogy a
végallasra futds megtortént-e. Tliz esetén a leggyorsabb
nyitdas keriil végrehajtasra teljes nyitott allapotig.
Végallasra futds esetén pedig csak ellentétes iranyu
mozgatas torténhet.

6. abra Napsiités kézben miikoda fiiggony

A 6. abran lathato az elkésziilt automata fiiggdny a 4-
es és 5-0s ablakokon, amint napfényes idében zaroédnak.

64 3-4. SZAM

Ablakonként rendelkezésre 4llt egy 3x1,5mm?
szigetelt fali kabel, melyek a villamos szekrényben jobb,
illetve bal oldalon kozés C16 tipust kismegszakitora
kertiltek. A motor DC oldali aramfelvétele altalaban 4-
6A, mig inditaskori csucsaram kozel 30A is lehet. Az AC
oldali biztositékokat nem mi méreteztiik, adottak voltak,
a célra megfeleldk. A 7. abran a fliggbnyok teljesen zart
allapota figyelhetd meg. Tovabba, hogy a megrendel6i
kovetelmények kozott szerepld esztétikai paramétereket
is sikeriilt teljesiteni, igy atvételre keriilt az automata
fliggdnymozgatd rendszer.

7. abra Napsiitéskor bezart fiiggony

5. 0SSZEFOGLALAS

Ez a cikk egy automata fliggdny tervezésével és
fejlesztésével foglalkozott. Korabban publikalt gépészeti
tervezést kdvetden, most az elektronikai fejlesztésekrol,
azon beliil pedig a kommunikécié lehet6ségeket tarta fel,
tovabba a megvalositott végsd verzidt részletezte.
Tesztelésre keriiltek IR taviranyitds, Wi-Fi tavoli
vezérlés és RF kommunikacioés modulok is. Végiil az RF
modulok koziil a CC1101 tipusa 433MHz-es eszkdz
kertilt beépitésre.

6. SUMMARY

This article dealt with the design and development of
automatic curtains. After a previously published
mechanical engineering design, it now explored the
electronic developments, including the possibilities of
communication, and detailt the implemented final
version. IR remote control, Wi-Fi remote control and RF
communication modules were also tested. Finally,
among the RF modules, the CC1101 type 433MHz
device was installed
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