GEPEPITO ALUMINIUM PROFIL LEHAJLAS
VIZSGALATA

BENDING TEST OF ALUMINIUM PROFIL FOR
MECHANICAL ENGINEERING
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ABSZTRAKT

The load capacities of the elements of a frame
structure are usually well reflected by the deflection
values of the elements. The deflection values may vary
depending on the direction of load applied to the
machine element and the type of gripping method
chosen. In this sense, the aluminium profiles used in
machine building can be considered as similar frame
elements, whose deflection values can be determined
by conventional calculation or by using a finite
element program.

1. BEVEZETES

Az aluminium profil gyartok (Bosch, Item,
MayTec, Isel, Lipro, stb.) a katalogusaikban tobb
adattal is szolgalnak a sajat profiljaikat illetGen:
anyagmindség, geometriai méretek, szilardsagi
jellemzdk és terhelhetdségre vonatkoz6 mérdszamok.

A kiilonbozé  falvastagsagh  és  kiilonb6zo
keresztmetszeti  aluminiumprofilok  kiilonb6z6
fesziiltségii deformaciokkal reagalnak a terhelésre.
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1. abra. Terhelési esetek aluminium profilok esetén [1]
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2. abra. Referencia diagram lehajlds
meghatdarozasahoz aluminium
profilok esetében [1]

Vannak olyan profilgyartok (pl.: MayTec),
amelyeknek a profilkatalogusaik tartalmaznak egy
gyors ellenérz6 diagramot, amit az aluminium profilok
altal elért deformacid nagysaganak leirasara
hasznaljak kiilsé er6k hatasara, kiillonbozd rogzitési
moddszerek mellett (2. abra).

Az igy kapott deformacié numerikus referenciaként
hasznalhatd6 az  aluminiumprofil-keret  fizikai
tulajdonsagainak meghatarozasahoz.

Ezen diagramok hasznalhatésaga ¢és pontos
leolvashatésaga vitathatdé a viszonylag egyszerii
Osszefiiggések altal adott eredményekhez viszonyitva.
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1. tablazat Bosch gépépito profil anyaga és

anyagjellemzdi [2]
lAnyagjelolés: AlMgSi 0.5 F25
lAnyagszam: 3.3206.7

Szakitészilardsag: Rm=250 N/mm?

Egyezményes folyashatar: Rp0,2=200 N/mm?

Rugalmassagi modulus: E = 70000 N/mm?

Feliileti keménysége: 300 HV

2. LEHAJLASOK MEGHATAROZASA
SZAMITASSAL

Az 1. abra szerinti megfogasi modok koziil az alabbi
esetek a leggyakrabban alkalmazottak:

1. Egyik végén befalazott radmodell
legnagyobb deformacidja:
_ F-13
h= 3T 100

4. Mindkét végén alatamasztott radmodell
legnagyobb deformaciodja:

F-L3
fa= CF T -104
48-E-1-10

8. Mindkét végén rogzitett befalazott
rudmodell legnagyobb deformaciodja:

B F-L3
T 192-E-1-10%

[mm] (1)

[mm] 2

fs [mm] 3)

A profilok lehajlasa az eldbb felsorolt képletek
segitségével konnyedén meghatarozhaté mindharom
megfogasi esetben.

Ebben a cikkben arra keressiik a valaszt, hogy a
gépépitdé aluminium profilok végeselem vizsgalata
mennyire jol tiikrézi a katalogusokban szerepld
adatokat vagy a képletek altal nyert lehajlasokat.

A vizsgalatot L=500 [mm] hosszisidgi négyzet
keresztmetszeti Bosch profilokon végeztik el
(3. abra).

Ha ismert a terheléeré (F), a profil hossza (L),
masodrendii nyomatéka (I) és az aluminium
rugalmassagi modulusa (E), akkor mindharom esetben
meghatarozhato a profil lehajlasa.
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3. dbra. Négyzet keresztmetszetii Bosch profilok [2]

3. LEHAJLASOK MEGHATAROZASA kovetkezik. Ezek utdn mar csak ki kell vélasztani,
VEGESELEM VIZSGALATTAL hogy a deformacié értékét melyik sikban akarjuk
kijeleztetni a szoftverrel.

A kiilonb6zé négyzet keresztmetszeti Bosch Az alabbi tablazatban lathatoak a vizsgalt négyzet
profilok lehajlasai az Ansys végeselem modellezd keresztmetszetli Bosch profilok deformacios értékei
program segitségével hatarozhatok meg. olyan terhelderék mellett, amelyek a folyashatarral
Anyagmegadas (1. tablazat) és a profil halozasa utan a megegyezo fesziiltséget eredményeznek a
peremfeltételek definialasa, vagyis a terhelGerd profilokban.

megadasa ¢és a rogzitett feliiletek kivalasztasa

2. tablazat Neégyzet keresztmetszetii Bosch profilok lehajlasai [2]

Keresztmetszetek 2020 3030 4040 4545 5050 6060
Masodrendii nyomaték I [em?] 0,67 2,75 9 11 21,2 32,41
F1 [N] 275 740 1190 | 1430 | 3260 | 4050

Egyik végén befalazott

ridmodell {1 szamito [Mmm] | 24,431 | 16,017| 7,870| 7,738 | 9,153 | 7,438

F4[N] 1010 | 1980 | 3790 | 2450 | 3920 | 4080
£4 szamitort [Mm] 5,608 | 2,679 1,567| 0,829| 0,688| 0,468

Mindkét végén
alatamasztott ridmodell

Fs [N] 1830 | 5480 | 9890 | 8200 | 15200 | 12850
18 szamitot [Mm] 2,540 1,853| 1,022 0,693| 0,667| 0,369

Mindkét végén rogzitett
befalazott radmodell
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4. abra. Bosch 4545 j)roﬁl egyik végén befalazott 5. dbra. Bosch 4545 profil mindkét végén
riidmodellje alatamasztott rudmodellje
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6. abra. Bosck 4545 profil mindket végeén
befalazott rudmodellje

4. ELTERESEK

A végeselem program altal kapott eredményeket
Osszehasonlitottuk a szamitassal kapott
eredményekkel. Az alabbi tablazat az Ansys altal
generalt eredmények eltérését mutatja a kataldgusban
szerepld képletekkel eléallitott lehajlasi
eredményekhez képest szazalé¢kos formaban.

3. tablazat A VEM és a képletek kozotti
elterések tablazata

Megfogasi modok
Keresztmetszet
f1 fs fs
2020 -0,9 % +1,9% | +53%
3030 +1,5 % +9% | +16,5 %
4040 +2,6 % | +157 % | +32,9%
4545 +3,8% |+16,9 % | +37,4 %
5050 +2,4% |+183%| +39,9 %
6060 +3,7% | +88 % | +49,3 %

Lathatd, hogy jelentds eltérések vannak a szamitott
¢és végeselem altal kapott lehajlasok kozott.

A vizsgalt aluminium gépépitd profilok nem témor,
hanem  félig ireges alkatrészek. A  teljes
keresztmetszet mentén kiilonbozé falvastagsagok
talalhatok. A profil terhelésekor az alatamasztas
helyén a vékony falvastagsag miatt az adott rész
hamarabb deformalddik, mint maga a teljes profil.
Ezért nem lehet teljes mértékben a kataldgusokban
szerepld képletek altal meghatarozott eredményeket
visszakapni.

Ahogy azt a 7. abra is mutatja, a terhelés az
alatamasztasi pontokon megoszlik, azonban ezeken a
helyeken lesz a lehajlasnak vagy elmozdulasnak a
legnagyobb  értéke, nem pedig a  profil
kozépvonalanal.
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0,11953

-0,0024413 Min

7. abra. Helyi deformdcio megjelenése az
alatamasztasi helyeken

5. OSSZEGZES

A kutatds jelenlegi fazisaban probaljuk a
végeselemes modellt finomitani, hogy a mechanikabol
ismert  Osszefliggéseknek  megfeleld6  hasonlo
eredményeket kapjunk.

A késbébbiekben valds probatesteken is sziikséges
lesz vizsgalatokat végezni, hogy a szamitott és
szimulalt eredményeket validalhassuk.

Csak ezt kovetéen szabad mas gyartok altal
forgalmazott profilokat sszehasonlitani egymassal.

6. SUMMARY

In the current phase of the research, we are trying
to refine the finite element model to obtain similar
results to the known mechanics.

In the future it will be necessary to perform tests on
real specimens to validate the calculated and simulated
results.

Only then should comparisons between profiles
from other manufacturers be made.
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